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Die nachfolgenden Untersuchungen sind an Material angestellt, welches Herr A. H, WENDT in
Frankfurt a. M. mir von einer Vergniigungsreise mit der ,,Oihonna* nach Spitzbergen im August 1go3
mitbrachte ).

Auf gemeinschaftlichen Spaziergingen im Taunus hatte ich meinen Freund darauf aufmerksam
gemacht, wie man nach meinen mehrjibrigen Erfahrungen Moosproben zum Studium der Tardigraden
auszuwihlen habe, und ich glaube, daf} ich es diesem Umstande mit zu danken habe, daf} eine Quantitit
Moos, die in einer Zehntel-Cigarrenkiste Platz finden konnte, mir eine so reiche Ausbeute gab. Wem
der Wunsch geduflert wird, von einem Ausfluge Moose mitzubringen, der wird sicherlich nach maglichst
grofien, in die Augen fallenden Moospolstern greifen; diese enthalten aber meistens gerade wenig oder
gar keine Tardigraden. Vergegenwirtigen wir uns, dafl die Bértierchen in erster Linie sich von Chloro-
phyll ernithren (ich habe nur ein einziges Mal einen Macrobioten ein Ridertierchen aussaugen sehen) und
daf$ sie zu dem Chlorophyll durch Anbohren der Zellen mit ihren stilettférmigen Zihnen gelangen, so wird
es uns von vornherein klar sein, dafi Moose mit sehr derben Blittern, wie die Polvtrichum-Arten, die
Dicranien, Racomitrien u. a. sie haben, schwer oder gar nicht fiir die zarten Stilette der Birtierchen
zuginglich sein werden. Dagegen diirfen wir in zarten Laubmoosen, z. B. in dem hiduhgen Hypm cupressi-
forme, vor allem aber in den weichen Lebermoosen (Frullanien habe ich besonders schitzen lernen) von
vornherein gute Ausbeute erwarten. Ich habe gefunden, dafd die diinnsten Moosdecken an Felsen und
Biaumen in der Regel die meisten Tardigraden enthalten. Auf einem Felsblock bei Nieder-Ems im Taunus
fand ich eine einfache Schicht der Ivullania tamarisci; ein Stick davon von Pfennigerifie enthielt aufler
all den Callidinen, Nematoden und Protozoen zahlreiche Exemplare von Miuesium tardigradum, Maerobiotus
tetradactylus, DMacrob. oberhiuseri und Lehiniscus blumi; aus einem Quadratcentimeter Rasen von Hypnum
cupressiforme (vom Lipstempel im Taunus), der nur '/, c¢m dick war, isolierte ich bis zu 52 Macrobioten
verschiedener Arten; aus einer Quantitit Moos (Grimmia sulcafa) von Klaas Billen-Bay, an der Westkiiste
von Spitzbergen, von 0,26 g Trockengewicht erhielt ich o2 Exemplare Macrob. coronifer, 7 Milnesium tordi-
gradum, 6 DMacrob. hufelandi, 16 Echiniscus bhoni. Solch reiche Ausbeute habe ich in dicken Moospolstern
nie gefunden. Auf der Erde oder in der Nihe staubiver Landstrafien gewachsene Moose erschweren nicht
nur durch den vielen mineralischen Stauly, der sich in den Polstern befindet, das Sammeln der Moos-
bewohner, sondern die Moos-Tierwelt zieht auch entschieden solche Rasen vor, deren Grundlage wesentlich

aus organischem Detritus besteht. Wenn meine Vorginger im Studium der arktischen Tardigraden es nur

1) Eine vorldufige, kurze Mitteilung hieriiber erschien im ,Zoolog. Anzeiger®, 1903.
G2*
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sur Feststellung von 10!) Arten brachten und ich nunmehr 1g Arten konstatieren kann, von denen 14 fiir

das arktische Gebiet, g fiir die Wissenschaft neu sind, so bin ich geneigt, anzunehmen, daf3 den Forschern

i

Moosmaterial vorlag, das nach botanischen Riicksichten gesammelt war.

Unsere Kenntnisse von der geographischen Verbreitung der Tardigraden sind nur sehr diirftig;
kurzweg anzunehmen, wie mir das schon im Gesprich mit Fachgenossen begegnet ist, dafy sie Kosmopoliten
seien, sind wir durch nichts berechtigt; das mufd erst durch Beobachtungen festgestellt werden, und die
liegen, wie Scuaupiny in Fauna arctica, Bd. II, Lief. 1, p. 187 gezeigt hat, erst in sehr geringer Zahl vor.

Fiir 3 Arten hat sich, nach meinen Beobachtungen, eine recht weite Verbreitung ergeben : DMiluesium
tardigradum, das bisher nur aus Frankreich, Deutschland und vom Monte Rosa in 11138 Full Héhe bekannt
war, fand ich in Bellaggio, in Preanger, Java (leg. G. Dupois) und jetzt in Norwegen und Spitzbergen;
Muacrobiotus hufelandi, der in Frankreich, Deutschland, Spitzbergen beobachtet war, bei Moskau (leg. ZICKEXN-
pRAHT), Lugano und French-Pafd auf Neu-Seeland (leg. ScHavinsLaxp); auf Possession-Island (Crozet-Gruppe
unweit Kerguelen, leg. VANHOFFEN). Macrob. intermedivs, den PLATE in Chile entdeckt und auch bei Mar-
burg in einem Exemplar gefunden hatte, konstatierte ich, aulder an verschiedenen Orten Deutschlands, auf
Possession-Island (leg. VANHOFFEN) und jetzt in Norwegen und auf Spitzbergen. Macrob. oberhiuseri kennen
wir jetzt von Bellaggio bis Spitzbergen; Macrol. ornatus vom St. Gotthard bis Spitzbergen; Eehiniscus victor
und arctomys vom Monte Rosa bis Spitzbergen ; Macrob. maeronyr aus Mittel- und Nordeuropa und Gronland;
Eehiniseus testudo, spinulosus und bhoni aus Mittel- und Nordeuropa; alle anderen Arten nur von ganz
beschrinkten Verbreitungsgebieten.

Eins der interessantesten Resultate dieser Untersuchungen ist die Auffindung von Parallelformen mit
reduzierten Apparaten der Nahrungsaufnahme bel 7 Arten der Gattung Maerobiofus®). Die Sache ist nicht
neu. DoviEre hat, am hiufigsten bet M. hufelundi, aber auch selten ber Emydium (Echiniseus) testudo, Milnesium
tardigradwn und Maerob. oberhiuseri Individuen gefunden, bei denen keine Zahntriger vorhanden waren, und
und deren, zu kleinen Kalknadeln reduzierte Zihne unregelmiilfige und zwecklose Bewegungen ausfithrten
(Beobachtungen, die ich aus eigener Erfahrung bestitigen kann), ja sogar Exemplare, denen alle Per-
forations- und Saugorgane fehlien, die zwischen der Mundéffnung und dem Magen nur einen einfachen
Schlund hatten. DoviEre erblickte in diesen Bildungen Anomalien, denen er keinen systematischen Wert
beilegte. ,,Wenn der Grad der Vereinfachung der Nahrungsaufnahme-Apparate immer derselbe wire®, so
sagt er, ,,dann wiirde man ohne Zweifel hierauf bestimmte Gruppen basieren . . . . . aber wenn man eine
Anzahl Individuen antrifft, die von dieser Monstrositit befallen sind, so wird man alle Grade, von der
vollstindigen Ausbildung bis zum vélligen Schwunde beobachten®, und das veranlafite ihn, diese Riick-

bildungen nicht als Art- oder Gattungsmerkmale aufzufassen.

PrLaTE dagegen hat geglaubt, solche riickgebildete Formen, die mit einer gewissen Konstanz unter
Kolonien von M. hufelandi bei Marburg auftraten, als neues Genus ansprechen zu miissen; er hat die
Gattung Doyeria, die Art simpler genannt.

Nachdem sich nun durch die vorliegenden Untersuchungen gezeigt hat, dafl unter den arktischen
Macrobioten 7 Arten, ndmlich: lufelandi, telradaciylus, coronifer, granwlatus, echinogenitus, crenulalus und
intermedius solche Simplexformen (ich mochte so den PLaTE'schen Artnamen verwenden) bilden, so ist

damit wohl die Gattung Doyeria hinfillig geworden.

1) GoEs giebt noch Mucroliotus dujordini DOY. an; diese Art hat aber, sicherlich weil sie nicht hinreichend definiert
worden war, bereits keine Aufnahime mehr in die Arbeiten von PrLATE und LANCE gefunden.

2) Auch der von mir wihrend des Druckes dieser Zeilen in den von VANHOFFEN am Gaufiberg, 66° 50' 5 s. Br.
gesammelten Moosen aufgefundene Macrobivtus, den ich als Mucrob. antareticus beschreiben werde, hat eine Simplexform.
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Man erkennt die Simplexformen auf den ersten Blick an dem viel weiter nach hinten gelagerten
Schlundkopf. Die Chitineinlagerungen desselben sind zurickgebildet, am haufigsten aber fehlen sie ganz;
die Zahntriger fehlen; die Zihne sind zu kleinen, geraden, nach vorn konvergierenden Stiften reduziert,

die das Mundrohr nicht erreichen.

Die Unterschiede zwischen diesen Simplexformen und den vollstindig ausgebildeten sind weder
Alters- noch Geschlechtsunterschiede. Bei manchen Arten sind die Simplexformen entschieden héufiger
als die so seltenen Minnchen, von denen mir aus dem ganzen Spitzbergen-Material iberhaupt nur
3 Exemplare zu Gesicht gekommen sind. Ich habe Simplexformen mit zum Legen fertigen Eiern gesehen.
Es sind auch keine Lokalrassen; die Macrob. hufelandi simplex von Spitzbergen schen genau so ans wie die aus
Deutschland. Im iibrigen scheinen die Simplexformen sich cbenso zu nihren wie die normalen Individuen;
ich fand in ihrem Magen dieselben braungelben Massen (in Verdauung begriffenes Chlorophyll) wie bei den
vollstindig ausgebildeten. Bei 2 Macrobiolus-Arten habe ich einen Unterschied in der Gestalt der Eier der
Simplex- und der normalen Form feststellen konnen. Bei M. cehinogenitus kommt die Simplexform aus den
kleinsten Eiern von 80 u; in 3 Fillen habe ich in solchen Eiern Simplexembryonen beobachtet, nie die
beiden grifieren Formen des cchinogenitus; dagegen habe ich in 15 Fillen nie eine Simplexform in den
9o resp. 130 1 grofien echinogenitus- Eiern gesehen, vielmehr enthielten diese stets vollstandig entwickelte
Exemplare. Bei M hufelundi simpler habe ich zweimal fertig ausgebildete Eier (ich komme darauf gleich
noch einmal zuriick) im Tiere beobachtet; dieselben (Taf. NXVI, Fig. 23) unterscheiden sich wesentlich von
den gewdhnlichen hufelundi-Eiern (Taf. XVI, Fig. 22); sie haben eine viel grofiere Zahl, aber viel kleinere
Haftapparate; bei hufelandi zihlt man am Rande 21—27, bei hufelwndi simplex u, a. 38. Solche Eier hatte ich
schon lange vorher in hufelundi-Kolonien beobachtet, und spiiter fand ich wiederholt, dafi sie zu der Zahl
der gewdhnlichen fufelendi-Eier etwa in demselben Hiufighkeitsverhiiltnis standen, wie die erwachsenen

Individuen der beiden Formen.

Dafd wir die Simplexformen kurzweg als Monstrosititen bezeichnen, bringt uns in ihrer Erkenntnis
nicht weiter. Pathologischer Natur sind die Abweichungen in ihrem Korperbau entschieden nicht. Es sind
offenbar Parallelformen, wie wir sic bei gesellig lebenden Hymenopteren: Bienen, Hummeln, Ameisen, aber
auch bei anderen Tieren als Zwergweibchen oder Zwergmiinnchen finden, iiber deren Bedeutung wir bei
den Birtierchen aber wohl noch lange im Dunkeln bleiben werden, weil wir das Leben dieser lichtscheuen
Tierchen nicht beobachten kinnen, ohne sie auf das empfindlichste zu stiren. Wie selten sieht man ein

Birtierchen fressen! Die Begattung hat noch niemand gesehen.

Auch diese Untersuchungen haben wieder die hohe Bedeutung der Eier fiir die Charakterisierung
der Mucrobiotus-Arten Destitigt.  Ganz nahe verwandte Arten haben grundverschieden gestaltete Eier:
hufelandi und echinogenitns, coronifer und granwlatus, Die Eier sind so typische Gebilde, dafl man an ihnen
hiufig leichter das Vorkommen einer Art erkennt als an den erwachsenen Tieren; in 2 Fillen wurde
mir das Vorkommen neuer Arten schon vorher durch neue Eier, die ich beobachtete, angedeutet; bei
Untersuchung von Moosen von Possession-Island zeigte mir ein Ei mit voller Sicherheit das Vorkommen von

DMicerob. intermedius an; die erwachsenen Tiere fand ich erst viel spiiter.

Unerklérlich ist mir, weshalb ich, trotzdem mir viele Hunderte eiertrichtiger Maerobiotus-\Veibchen
durch die Finger gegangen sind, nur in 2 Fillen, némlich bei den oben erwihnten M. hufelandi simplor,
Eier mit deutlich erkennbaren Haftapparaten in den Weibchen beobachtet habe. Nur in diesem einen Fall
konnte ich die Zugehdrigkeit der Eier auf diesem Wege feststellen; in allen anderen Fillen habe ich diesen

Zweck dadurch erreicht, dafy ich Eier, deren Embryo kurz vor dem Ausschliipfen stand, durch Druck mit
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dem Deckglas sprengte.  Aus dem Zusammenvorkommen gewisser Eier mit gewissen Macrobioten auf die
Zusammengehorigkeit zu schliefien, ist eine gewagte Sache.

In Rasen der fast schwarzgriinen Grimmia sufcata von Klaas Billen-Bay, die neben einer orange-
celben Physcie gewachsen waren, fand ich, zu meiner nicht geringen Ueberraschung, einen DMaerobiotus mit
eigelben Blutkorperchen (Taf. XV, Fig. 8). An der Physciu, die von Miesium tardigradum, Dlacrob. ober-
hauseri, hufelandi, tetradactylus, und Lchiniscus blumi in sehr zahlreichen Exemplaren bewohnt war, fand sich
nicht ein einziges Stiick des gelben Macrobioten, wihrend die Grimmia (vgl. p. 403) geradezu gespickt
voll davon war. Die Vermutung einer Bezichung zwischen der Farbe der Nahrpflanze und der Farbe der
Blutkérperchen war daher von vornherein ausgeschlossen; {ibrigens fand ich auch spiter denselben
Macrobioten als Bewohner eines lichtgriimen Mooses bei Tromsé.

Bei mikrochemischer Untersuchung des gelben Farbstoties ergab sich, dafd derselbe in Chloroform
loslich 1st und dafl er durch Salpetersiure erst grasgriin, dann blaugriin, dann hellgelb gefiarbt wird und
endlich verschwindet. Dadurch ist derselbe als ein Lutein charakterisiert. Die Luteine sind gelbe Farb-
stoffe, die im Eigelb, im Corpus luteum der Sidugetiere, in den Corpora adiposa der Friésche, im Fett-
gewebe vieler Tiere (z. B. Rofdfett) im Blutserum, also in Stofifreservoiren vorkommen. Durch das Vor-
kommen desselben in den Blutkorperchen ecines Tardigraden wird daher ein Licht auf deren Bedeutung
geworfen. ,Sie stellen®, wie schon PraTe zeigte, ,eine Art Fettkorper dar, dessen Zellen isoliert
sind, anstatt zu einem Gewebe verbunden zu =sein“. Dafs die sogenannten Blutkérperchen in der
That Stoffreservoire sind, sieht man am besten daran, dafi dieselben vor der Eiproduktion ihr
grofites Volumen haben, dafi sie nach der Iiablage sehr zusammengeschrumpft sind. Durch Nahrungs-
enthaltung kann man ebenfalls bei Macrobioten und Milnesien die Blutkdrperchen deutlich an Masse

schwinden sehen.

Echiniscus blumi und merokensis gaben Gelegenheit, einmal wieder an DovErg's Entdeckung, dafy
“chiniscus festudo eine Metamorphose durchmacht, zu erinnern. Wie festudo haben die beiden oben
genannten Arten auch zweikrallige Junge, die aufierdem in ihren Anhingen von den Erwachsenen ab-

weichen; bel bumi konnte ich sogar zwel Jugendstadien nachweisen.

Aufzahlung der gefundenen Arten.
Gattung: Fehiniscus.
Fehiniscus aretomys FHRBG.

1858 Lchiniscus arctomys, Enresuvenc, Verh. Akad. Wiss. Berlin, p. 326, 563, boo,

1854 @ . Eurexeenrc, Mikrogeologis, Atlas, tab. 35b.
1ROT . ScovnrieLp, Proe. Zool. Soe. London, p. 791.
1901 . N Scuavwisy, Fauna aretiea, D, 11, p. 293,

Gelege, welche ich im Taunus fand, von 128144 1 Liinge, enthalten 2 oder 4 Eier. Meine grofiten
Exemplare aus dem Spitzbergengebiet messen, wie die vom Monte Rosa, 225 .

Fundorte: Spitzbergen, Murmankiste, Monte Rosa, Deutschland.

Eehiniscus testudo Doy,

1840 Eehiwiscus testudo, Dovire, Ann. Se. nat, Sér. 2, T. XIV, p. 822,
1901 . - Scuavpiny, Fauna arctica, Bd. 11, p. 202

Fundorte: Spitzbergen, Biren-Insel, Frankreich.
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Fchinisceus spitzbergensis SCOURFIELD
1897 Eehiniscus spitzbergensis, Scovwrienn, Proe. Zool. Soc. London, p. 791, tab. 45, fig. 1—3.
1901 . . Scuavpisy, Fauna avetica, Bd. II, p. 202,

Fundorte: Spitzbergen, Ryk-Ys-lnseln, Lappland.

Eehiniscus blundi nov. sp.
(Taf: XV, Fig,. 1.)

Diese Art wurde zuerst von mir auf einer gemeinschaftlichen Exkursion mit meinem nunmehr ver-
storbenen Freunde, Oberlehrer |. BLum, nach Nieder-Ems im Taunus, Oktober 1902, aufgefunden. Sie
war in der Klaas Billen-Bay, zumal an einer orangegelben Physcia-Flechte recht hiufig; bei Nieder-Ems
bewohnte sie Frullanie twnarisci. lLateral 4 Fidden: einer oberhalb und vor dem 1. Beinpaar, einer
dahinter, einer tiber dem 2., einer iiber dem 3. Beinpaar; dorsal iiber dem dritten Faden ein Faden
und iiber dem vierten Faden ein Dorn. Von den 4 Krallen des 4. Beinpaares (Taf. XV, Fig. 2) sind
die beiden inneren mit einem abwirts gerichteten, krummen, die dufleren mit einem aufwiirts gerichteten,
geraden Dorn versehen. 0,4 mm; Gelece 24 FEier. Die Art zeigt eine ausgeprigte Metamorphose.
Exemplare von etwa 120 i sind zweikrallig, die Krallen entsprechen durch einen krummen, abwiirts ge-
richteten Dorn den inneren der Erwachsenen; nur 3 laterale Fiden, der zweite der Erwachsenen fehlt; die
dorsalen Anhiinge vorhanden; ein 192 u grolles Exemplar ist vierkrallig, hat aber auch nur 3 laterale
Fiden; ein 330 u grofies ist im Vollbesitz aller Anhinge.

Fundort: Klaas Billen-Bay (Spitzbergen).

Eehiniscus wendti nov. sp.
(Taf. XV, Fig. 3.)

Wegen des einzigen, lateralen, fadenférmigen Anhanges iiber dem 1. Beinpaar auf den ersten
Blick arctomys sehr dhnlich; der Faden ist aber mehr als doppelt so lang wie bei arclomiys; ohne
dorsale Anhdnge; ferner hat das 4. Beinpaar eine quere Dornenfalte, die arctomys fehlt, und die
inneren Krallen des 4. Beinpaares tragen kriiftige, abwiirts gerichtete Dornen (in der Zeichnung nicht
angegeben, weil in Ansicht von oben, nur bei Pressung des Tieres sichtbar), wihrend bei arctomys alle
Krallen dornlos sind; das 4. Beinpaar trigt nahe der DBasis aufien einen kleinen Zapfen. 0,24 mm;
Gelege 4 Eier.

E. arctomys und wendti konnten wegen der Dirftigkeit ihrer Anhinge und wegen ihrer Kleinheit in
den Verdacht kommen, Jugendformen zu sein; da ihre Gelege aber bekannt sind, so wissen wir sicher, dafs
es sogen. gute Arten sind.

Fundorte: Merok, Smerenburg (Spitzbergen).

Echiniscus oihonnae nov. sp.
(Taf. XV, Fig. 4.)

Von den lateralen Anhingen sind 1, 2, 3 Haare; 2 am kiirzesten, 3 am lingsten; 4 ein krummer
Dorn; 5 ein Haar; oberhalb 3 ein dorsales Haar, oberhalb 4 ein kurzer Dorn; die Hinterecken der Seg-
mente tragen kurze Dornen wie bei spinnlosus; 4. Beinpaar mit krifticer Dornenfalte; innere Krallen
des 4. Beinpaares mit abwiirts gekriimmtem Dorn, duflere dornlos; 0,3 mm; Gelege 5 Eier; alte Exemplare
tiefbraun.

Fundorte: Merok, Smerenburg.
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Ecliriiscus meroleusis nov. sp.
(Taf. XV, Fig. 5.)

Die Jungen von 132 u sind zweikrallig; die Krallen haben einen nach unten gekriimmten Dorn;
sie haben keine dorsale und nur 2 laterale Fdden; einen oberhalb vor dem 1. Beinpaar, einen weit hinten
am Endsegment. Sie stimmen hierin mit den von DovERE beschriebenen Jungen von festudo iiberein, die
sich von ersteren wohl durch die Krallen unterscheiden werden, da die Krallen bei den erwachsenen festudo
dornenlos sind.

Tiere von 192 x sind schon vierkrallig und haben 4 laterale und 2 dorsale Anhinge; je einen
lateralen Faden oberhalb vor dem 1. Beinpaar, iiber dem 2., dem 3. Beinpaar und einer weit hinten
auf dem Endsegment; iiber dem zweiten lateralen ein dorsaler Faden, iiber dem dritten Beinpaaar ein
dorsaler Dorn. Das 4. Beinpaar hat eine Dornenfalte; die Krallen des 4. Beinpaares sind wie die von
blumi: die inneren mit abwiirts gerichtetem, krummem Dorn, die dufleren mit aufwirts gerichtetem, geradem
Dorn; 324 1.

Fundort: Merok, Smerenburg.

Gattung: Milnesium.

Milnesiwom tardigraduwin Doy.

1840  Milnesium tardigradnm, Dovire, Aun. Se. nat, Sér. 2, T. XIV, p. 283, tab. 13, fig. 1.
1854 " alpigenum, Eurexsnere, Mikrogeologie, Atlas, tab. 35 b,
1889 . tardigradiom, Prate, Zool. Jahrb., Bd. ITI, Morph. Abtle., p. 5385,

Das von EHRENBERG am Monte Rosa gefundene Mifuesium soll sich von DoYERE's tardigradum durch
6 Mundpalpen statt 3 unterscheiden; der Unterschied ist hinfillig, denn DovEre's Abbildung zeigt zwar,
wie leicht verstindlich, 3, 1im Text aber heifdt es: 6, Ferner soll alpigesnwm an den ,Steighaken* 3, tardi-
gradum aber am vorderen 3, am hinteren 2 Dornen haben. So schwer es mir auch fillt, den feinen Beob-
achter Doyirg eines Beobachtungsfehlers zu verdidchtigen, so mdchte ich in diesem Fall doch annehmen,
dafd er sich geirrt hat. Sein Zeichner deutet an dem nach dem Text zweikralligen Steighaken unver-
kennbar den dritten Dorn an, den ich bei allen Milwesien von Bellaggio, Mittel- und Norddeutschland,
Norwegen, Spitzbergen und Preanger stets so angetrofien habe, wie EHRENBERG es bei seinem alpigenum
abgebildet hat. Es ist daher fiir mich zweifellos, dafd wir bis jetzt nur eine BMiluesiwm-Art kennen, Milnesium
tardigradum Doy,

Die mir aus dem Spitzbergengebiet vorliegenden Stiicke erreichen fast die Linge von 1 mm. Zahl-
reiche Gelege mit 3—15 Eiern.

Fundorte: Spitzbergen, Norwegen, Frankreich, Monte Rosa (in 11 138 Fufd Hihe), Bellaggio, Deutsch-

land, Preanger (]Java).
Gattung: Macrobiotus.
Macrobiotus oberhdiuseri Doy.
1310 Maecrobiotus oberliduseri, Dovire, Ann. Sc. nat, Sér. 2, T. NIV, p. 286, tab, 14, fig. 11,
An den sepiabraunen Lings- und Querbinden und der fast fadenférmig verlingerten einen Kralle
an allen Beinpaaren leicht von allen anderen Macrobioten zu unterscheiden; die mir vorliegenden Stiicke sind
augenios; einige zeigen eine Andeutung von dem von Pratg, Fig. 24 abgebildeten Hécker am Hinterbein.

Die Cuticula der ganzen hinteren Korperhiilfte stark gekérnelt. Lidnge ca. 320 u.

Fundorte: Spitzbergen, Norwegen, Frankreich, Deutschland, Bellaggio.
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Macrobiotus tetradactylus GREEFF
186t Maerobiotus tetraductylus, Grivrr, Max Seuvirze, Arch. £ omike. Anat, Bdo I p. 114,

Durch hohe Transparenz ausgezeichnet; Augentlecke deutlich; Schlundkopf oval; Chitineinlagerungen :
ein ganz winziges Kornchen neben dem Mundrohr, 2 Stibchen, von denen das zweite kiirzer, ein kleines
Kornchen; Krallen kriftig, bis 15 n, nur an der Basis sich beriihrend; das eine Krallenpaar des 4. Bein-
paares ist kriftiger als das andere; die Krallen der Vorderbeine kleiner als die der hinteren.

Die ovalen, glatten, 60—75 u grofien Eier werden in einer abgestofienen Cuticula abgelegt; ich fand
im Spitzbergengebiet Gelege von 1, 2, 4 und 6 Eiern; in Deutschland auch 8.

Ein Gelege von 2 Eiern ist dadurch auffillig, dafy das alte Tier sich noch in der Cuticula befindet,
withrend in den Eiern schon deutliche, gekriitmmt liegende Embryonen erkennbar sind.  An der stark redu-
zierten Grifie der Blutkdrperchen von Macrobioten und Milnesien nach der Eiproduktion kann man erkennen,
wie die Stoffreservoire der Tiere durch diesen Vorgang erschipft sind, und es ist daher von vornherein
wahrscheintich, dafy die Tiere in der Regel schleunigst nach der Eiablage die abgestofiene Cuticula ver-
lassen, um wieder der Ernilirung obliegen zu konnen, die innerhalb derselben unmdaglich ist. Da an Brut-
pllege schwerlich zu denken ist, so haben wir es hier sicherlich nur mit einem durch besondere Umstinde
herbeigefithrten Ausnahmefall zu than.

Fundorte: Spitzbergen, Norwegen, Deutschland; besonders hiiufig auf den Gribern der Walfanger
bei Smerenburg.

Macrobiotus intermedins PLATE
1880 Maerobiotus infermedius, Prave, Zool. Jahrl., Bd. 111, Morph. Abtlg, p. 530

Eine der weitverbreitetsten Arten. Augenlos oder mit kleinen Augenflecken; Schlundkopf rundlich ;
Chitineinlagerungen: ein winziges Kornchen neben dem Mundrohr, 3 kurze Stdbchen resp. Kornchen;
Krallen wie bei hufelandi. Die Exemplare aus dem Spitzbergengebiet sind anffallig klein; schon 180
grofie Weibchen sind eiertrichtig; gewohnlich enthilt das Ovarium 2 in Entwickelung begriffene Eier.

Die 45 u grofden Eier erinnern an die von lufelandi; die Haftapparate haben aber keinen becher-
formigen Teil, sondern bestehen gleichsam nur aus dem Fufld des Eierbechers. Eine Abbildung derselben
wird im Bericht der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft 1904 erscheinen.

Fundorte: Spitzbergen, Norwegen, Chile, Marburg, Taunus, Gelnhausen, Possession-Island (Crozet-

Gruppe).
Meaerobiotus ornatus RICHTERS

1900 Macrobiotus ornatus, Ricnters, Ber. Senckenbg. Natf. Ges., p. 41, tab. G.
1901 " # Scuavpisy, Fauna arctica, Bd. II, p. 194,

Bei Smerenburg in einem fast schwarzen, mit grauen Flechten durchwachsenen Moos recht hiufig.
Auf dem Feldberg im Taunus traf ich den ornatus sowohl in Hypnum cupressiforme wie auf handgrofien
Steinen, die nur mit einer diinnen Krustenflechte bedeckt waren, an.

An den Querreihen von langen Stacheln am Hinterrande jedes Segmentes leicht zu erkennen; Linge
150 . Wie ScHAUDINN auf der Biren-Insel, fand ich in Norwegen und Spitzbergen nur die Varietit
spinosissima, die weniger als der spinifer des Taunus auf die Bezeichnung orratus Anspruch hat.

Fundorte: Smerenburg, Biren-Insel (leg. Scuavpiny), Norwegen, Taunus, Amsteg (leg. SATTLER).

Macrobiotus hufelandi C. SCHULTZE

1534 Macrobiotus hufelandi, C. A. S. Scuvvrze, Okes, Isis; 1834, p. 708, tab. 12,

1859 . . Puate, Zool. Jahrb, Bd. IlI, Morph. Abt, p. 535, tab. 20,
1897 4 ” Scoverienp, Proe. Zool. Soe. Lond., p. 790,

Fauna Arctica, Bd. 111. 63
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Scuavpisy fand diese Art in fast allen Moosproben meist in betrichtlicher Menge®. SCOURFIELD
sagt: ,, This well-known species was by far the most abundant, occurring in nearly all the mosses examined'.
Aus ScovrrlELD's Beschreibung der Lier: ,Eggs covered with conical projections, sharp-pointed, not blunt
as figured by Prate', geht aber mit Sicherheit hervor, dafd er keine hufelandi- (sondern zweifellos cehino-
genitus-)Eier gesehen hat.  Er hat, wic alle bisherigen Deobachter, hufelandi nicht von der folgenden Art
unterschieden, Ich habe Rhufelandi in Norwegen wie in Spitzbergen angetroffen, aber nicht gerade in hervor-
ragend grofier Menge.

Augenflecke deutlich; Zihne sibelférmig, Zahntriger vorhanden; Schlundkopf (Taf. XVI, Fig. 14)
oval; Chitineinlagerungen: drei; kriftig; ein langer Stab, bei manchen Individuen in der Mitte wie ge-
brochen, ein halb so langer und ein zartes, sehr kurzes Stibchen resp. Karnchen: die Krallen bilden in
der Mitte verwachsene Doppelhaken; Linge ca. 6oo u.

DovEReE hat die Eier gut, aber nur bel schwacher Vergrifierung abgebildet. GrEEFF's Abbildung,
die im Text als lufelandi, in der Tafelerklirung als schudizei gilty ist nicht sehir sorefiltic cemacht; die
Haftapparate auf der Oberfliche sind auf dieser Zeichnung anders gestaltet als die am Rande.

Bei stirkerer Vergrilierung zeigen die bis 84 1 grobien hufelandi-Eier (Taf. NV, Fig. 22) einen sehr
zierlichen Bauj ihre Haftapparate michte ich mit umgestiilpten Eierbechern oder Liqueurglischen vergleichen;
an der Basis sind dieselben von cinem Kranz feinster Leisten umgeben: am Rande zidhlt man etwa 21— 27
solcher Gebilde.

Durchweg kommen gleichzeitig . Fier zur Reife. Dovire fand gelegentlich 11 Eler gleichzeitig in
der Entwickelung; ich besitze ein Priparat mit 15. DovERre sagt: ,'animal les abandonne isolément®. Das
i1st wohl nicht immer der Fall, denn ich habe hiufig Gelege von 3 oder 4, einmal auch von 8 Stiick, mit
den Haftapparaten aneinander hilngend gelunden. Ein einziges Mal tral Dovire die Eier in einer abge-
stofienen Cuticula an; auch unter dem Material von Spitzbergen fand ich ein solches Gelege von 2 Eiern,
und aulder diesem habe ich noch einen derartigen Fall beobachtet.

Was den Bau der Krallen betrifit, so bemerkt Prarte: . Sehr hiufig zeigt die eine Kralle noch
einen zarten Nebenhaken, der parallel mit der Hauptkralle Jauft“. Nach meinen Beobachtungen fehlt
derselbe bei lafelandi (er kommt auch bei anderen Arten vor) nie (Taf. XV, Fig. 6); er ist sogar nicht
in der Einzahl vorhanden, sondern er ist paarig; es stehen von diesen dufderst zarten Gebilden zwei
s0 dicht nebeneinander, dafi man bei seitlicher Betrachtung den zweiten nie sicht, Er tritt erst in
die Erscheinung, wenn man den lingeren Ast der Doppelkralle mehr oder weniger von vorn besieht;
dann zeigen sich die Enden der Nebenhaken iiber dem kriftigen Ende der Hauptkralle als zwei feine
Strichelchen.

Unter den Kolonien von M. hufelandi trifft man fast immer, in Deutschland wie in Spitzbergen,
Individuen mit veduzierten Nahrungsaufnahme-Apparaten von der Art, wie ich es in der Einleitung dieser
Mitteilung beschrieben habe.

In einer sehr volkreichen Kolonie in einem Frullania dilatata-Rasen vom Konig Wilhelms-\Weg im
Taunus fand ich bei mehreren Zahlversuchen etwa 1 Simplexform auf 30 normale; gelegentlich mogen sie
noch héufiger vorkommen. lch habe diese Stiicke bis vor kurzem in meinen Beobachtungslisten mit PLaTe
als Doyeria simplex gefiihrt, selbst noch in dem, dem ,Zoologischen Anzeiger* Anfang Oktober 1903 einge-
lieferten Manuskript iiber | Nordische Tardigraden®, in dem ich aber auch schon auf das Vorkommen
dhnlicher Formen bei M. grawulatus hinwies. Ich war um so mehr geneigt, Doyeria fiir ein zu Recht
bestehendes Genus zu halten, weil sich die LEier dieser Form in Deutschland wie in Spitzbergen so gut

von gewohnlichen Rufelandi - Eiern unterscheiden, wie sonst nur Eier generell verschiedener Tiere. Der



Arktische Tardigraden. 503

Typus der Eier der Simplexform (Taf. XV, Fig. 23) ist zwar ganz der der hufelandi-Eier, die Zahl der
Haftapparate aber ist viel griifier, am Rande etwa 38 gegeniiber bis 27 bei hufelandi; dagegen sind die
Haftapparate viel kleiner; zumal ist der Full der Liqueurgldaschen kleiner als bei hufelindi.  Sehr her-
vorheben mochte ich, daf}, wihrend bei der folgenden Art die Simplexform stets aus den kleinsten Liern
kommt, bei hufelendi die Simplexform, soweit ich bis jetzt beobachten konnte, gelegentlich griobere Eier
hat als die normale Form; ich mall Simplexeier von 72—go n, wihrend ich kein normales Ei Giber 84 «
antraf; diese Gréfden sind gemessen ohne die Haftapparate.

Fundorte: Spitzbergen, Norwegen, Frankreich, Deutschland, Moskau, Lugano, French Pass (Neu-

Seeland) Possession-Island (Crozet-Gruppe).

Macrobiotus echinogenitus nov. sp.

Dem hufelandi sehr ihnlich; die Krallen eines Krallenpaares an der Basis verwachsen, V-formig
(Taf. XV, Fig. 7), withrend die Krallen von hufelandi einen in der Mitte verwachsenen Doppelhaken bilden.

Die Eier dieses Tardigraden (Taf. XVI, Fig. 24 und 25), dullerst zierliche Sterne, beobachtete ich
zuerst 1899 am Lipstempel im Taunus, dann auf der Hallgarter Zange im Rheingau, dann bei Berimbach
unweit Weilburg a. Lahn. In grofler Zahl, (ich habe etwa 60 konserviert), traf ich sie in einer Moosprobe
von Smerenburg, zusammen mit zahlreichen Macrobioten, die man auf den ersten Blick fir M. hufelandi hitte
halten mogen, wirkliche hufelandi, auch ein typisches Ei derselben, im i{ibrigen noch eine zahlreiche Gesell-
schaft von DBMacrob. tetradaetylus und Diphascon spitzbergense.  Da die beiden letzteren ihre Eier in cuticulis
ablegen, so stand fest, dafd jene zablreichen, sternfirmigen Eier und die Hauptmenge der Macrobioten in
Beziehung stehen mufiten.

Die Eier sind mit zwiebelkuppelférmigen, sehr fein gekornten Stacheln besetzt (vergl. SCOURFIELD'S
Beschreibung der hufelandi-Eier); die Zahl der Stacheln ist sehr wechselnd ; man zédhlt am Umkreis 10—17.
Sehr verschieden ist ihre Grifde. Die Eier aus dem Taunus, von denen ich seiner Zeit leider nur eine
kleinere Anzahl konservierte, messen simtlich ca. 60 n, die von Spitzbergen 75--130 . Bei Betrachtung
einer grifferen Zah! derselben fiel mir auf, dafs man der Grifle nach 3 Sorten unterscheiden kann: solche
von ca. 80 u, go n (Fig. 24) und 130 o (Fig. 25). In 18 Eiern war der Embryo so weit gereift, dafy ich ihn
teils im Ei auf den Bau des Schlundkopfes untersuchen, teils durch leisen Druck mit dem Deckglas die
Eihiille sprengen und den Embryo zum Austritt bringen konnte. Da ergab sich nun die bemerkenswerte
Tatsache, dafl aus den 3 Eisorten des echinogenitus 3 leicht zu unterscheidende Varietiten desselben
hervorkommen. In 6 Fillen kamen aus den gréfiten Eiern stets Macrobioten, bei denen jede Reihe der
Chitineinlagerungen im Schlundkopf (Taf. XVI, Fig. 15) aus 3 grifleren Stdabchen, die gleichen Abstand
voneinander haben, und einem oft nur punktférmigen Kérnchen besteht. Die Krallen sind sehr kriftig; bei
einem Embryo im Ei maf} die grofere Kralle bereits 10 s, bei Erwachsenen bis 27 y; die beiden Krallen
eines Paares bilden einen starken Winkel zu einander, gelegentlich fast einen rechten (Form a). In
o Eiern von 9o n, der hiufigsten Grofse, fand sich eine Varietiit mit 2 grifieren, relativ dickeren und einer
kornchenfirmigen Chitineinlagerung  des Schlundkopfes (Taf. XV, Fig. 16); die beiden grofieren sind
unteremander gleich grofs, zum Unterschied von hufelandi, bei dem die erste doppelt so lang wie die zweite
ist (Taf. XVI, Fig. 14). Die Krallen sind weniger kriftic und bilden einen spitzeren Winkel gegen-
einander (Form b). Die kleinsten Eier 3 Fille beobachtet) erzeugen eine dritte Form mit reduzierten
Nahrungsaufnahme-Apparaten; der Schlundkopf, der bei den beiden anderen Varietiten oval, ist hier
kugelformig und viel weiter nach hinten gelagert, enthalt gar keine oder nur durch ganz feine Leisten

angedeutete Chitineinlagerungen; die Zahntrager fehlen, und die sibelformigen Messer der beiden anderen
63*
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Formen sind durch kurze, gerade Zahnrudimente vertreten. Das kriftigste Exemplar dieser Simplexform
mifit 650 u, die grofie Kralle 18 u.

Es ist mir nicht zweifelhaft, dafl Dovire den echinogenitus bereits beobachtet hat; seine Abbildung
der Chitineinlagerungen Pl. XIV, Fig. 5’ giebt genau die Verhiltnisse meiner Form a wieder. Auch PLATE
hat sicherlich den echinogenitus vor sich gehabt, als er seine Fig. 2, Taf. XX, zeichnete; hier bildet er
3 griflere und eine kleinere Einlagerung ab, wihrend die danebenstehende Fig 4, 2 grofie und eine
kleine zeigt. Seine Abbildung des Eies von I hufelondi, Taf. XXII, Fig. 28 weicht ganz von DOYERE's
Zeichnung ab, ist aber auch dem sternférmigen Ei des echinogenitus auf den ersten Blick nicht gerade sehr
dhnlich.  Ich habe aber, allerdings nur ein einziges Mal, ein echinogenitus-Ei gefunden, dem die Zipfel
fehlen und das dem Prate'schen Bilde sehr nahekommt. Es ist mir daher nicht unwahrscheinlich, dafy
das gewdhnliche, sternformige echinogenitus-Ei bis zu jener von PLATE beobachteten Form variieren kann!).
Unter dieser Annahme werden mir auch 2 Eier verstindlich, die ich vor Jahren im Képperner Thal im
Taunus fand; sie sind himbeerformig; sie tragen am Umbkreis 17 halbkugelice Hicker, gerade wie die
grofiten Eier der Form a, 17 Stacheln; eine Abbildung derselben wird im Bericht der Senckenbergischen
Gesellschaft 1904 erscheinen. Wahrscheinlich sind auch diese Eier zu echinogenitus gehirig.  Gelegentlich
erhdlt man Priparate, bei denen die Chitineinlagerungen nicht wie gewdhnlich in der Ruhe paarweise an
den Ecken eines Dreieckes, sondern einzeln an den Ecken eines Scchseckes, gleichmifdig im Lumen des
Schlundkopfes verteilt, stehen (IFig. 17). Das Zustandekommen dieses Bildes ist nach Bassg's Unter-
suchungen an Querschnitten des Schlundkopfes leicht verstindlich.  Das Lumen des Schlundkopfes ist
infolge der Dreizahl der in demselben enthaltenen, kriftigen Muskeln dreistrahlig; es gleicht dem Lumen
einer Arterie, an deren Grunde, wo die 3 taschenformigen Ventile liegen. Auch der Vergleich mit einer
Orange mit 3 Fruchtkammern ist angebracht; ein Schlundkopfmuskel hat durchaus die Gestalt einer solchen
Fruchtkammer. Nahe der inneren Kante sind jederseits Chitinstibchen aufgelagert, derart, dafs die Chitin-
stibchen zweier benachbarter Muskeln in der Ruhe paarweise nebeneinander liegen. Kontrahieren sich aber
die Muskeln, so erweitern sich die 3 Strahlen des Lumens, und die Chitinstibchen riicken auseinander.

Die Eier des deutschen echinogenitus sind wesentlich kleiner als die von Spitzbergen, nur 66 x; das
ausschliipfende Junge mifdt 208 s, grofie Kralle 8 u; die Erwachsenen 512 i; im Taunus beobachtete ich
bis jetzt nur die Form a.

Fundorte: Spitzbergen, Norwegen, Taunus.

Macrobiotus coronifer nov. sp.
(Taf. XV, Fig. 8.)

Das auffalligste Merkinal dieser Art ist ihre eigelbe Farbe bei anffallendem Lichte. Unter dem
Mikroskop, bei durchfallendem Lichte, sind die Tiere mehr ockergelb, und man erkennt leicht, dafd lediglich
die Blutkérperchen es sind, die die Firbung bedingen. Ich fand diese Art zuerst in grofier Menge in einer
Moosprobe (Grimmia suleata) von Klaas Billen-Bay; innerhalb kaum 2 Stunden konnte ich 92 Exemplare,
sowie eine grifiere Zahl Eier dieser Art isolieren, und wiederholt habe ich Freunden das Vergniigen
gemacht, Tiere, die monatelang im Trockenschlaf gelegen hatten, in einer Viertelstunde durch Befeuchten
ins Leben zuriickzurufen. Die Eier von Klaas Billen-Bay enthielten leider nur Dotter; als ich aber ein in
Tromsé gefundenes gelbes Ei dem Druck eines Deckglases ausssetzte, kam ein prachtvoll gelb gefarbter

coronifer hervor.

1l Eine Zwischenform mit stumpfen Zapfen lernte ich wihrend des Druckes dicser Zeilen von WHITFIELD bei
Dover kennen.
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Bei Konservierung in Formol und Arsen-Glycerin nehmen die Tiere ein schines Goldgelb an, das
aber frither oder spiiter verblafbt; in NKanadabalsam scheint, soweit ich bis jetzt beurteilen kann, die Farbe
besser zu halten.

Augenflecke stark entwickelt; Zihne sibelformig: Zahntriger vorbanden; Schlundkopf fast kugelig
(Taf, XVI, Fig. 18); die Chitineinlagerungen desselben bestehen, von vorn gerechnet, aus einem kugeligen
Karnchen und 2 kurzen Stibchen, jedes etwa anderthalbmal so lang wie breit. Die Krallen (Taf. XV, Fig. g)
hilden sebr lange Doppelbaken, beim ausschliipfenden Tier 21 n, beim Erwachsenen 27 n lang; die auf der
Riickenseite des grofien Astes stehenden Nebenhaken sind sebr stark entwickelt; vor der Basis eines jeden
Doppelhakens wrigt das Bein einen Halbkranz von 10 feinen, nach vorn gerichteten Dornen.  Dafs es
wirkliche Dornen sind, nicht blofy Riefeln der Cuticula, wie bei erenwdatus, erkennt man deutlich bei
seitlicher Betrachtung. Das Tier kann die Doppelbaken strumpfartig in das Innere hereinzichen, dann stehen
die Dornen auf dem Vorderrand der Beine, und diese erinnern dann auffillig an die Beine gewisser Raupen.

Die Eier (Taf. XVI, IFig. 20) sind gelb (es leuchtet der gelbe Embryo durch die hyaline Eihaut)
und, abweichend von allen bisher bekannten Macrobioten-Eiern, die frei abgelegt werden, oval; ihr grofier
Durchmesser betrigt 170 u; sie sind mit einem Pelze dufierst spitz auslaufender, offenbar nicht sehr steifer
Dornen ausgestattet, die eine rauhe Oberfliche haben.

M. corouifer ist der grotite bis jetzt bekannte Maerobiotus: er iibertrifit den macronys noch etwas in der
Linge; ich maly Exemplare bis 1072 u. — Von dieser Art kommen Simplexformen vor.

Fundorte: Klaas Billen-Bay, Tromsi.

Macrobiotus granulatus nov. sp.

Dem ecoronifer dhnlich; Blutkorperchen farblos; Augenflecke deutlich; Zihne sibelférmig; Zahntriger
vorhanden; Schlundkopf (Taf. NXVI, Fig. 20) relativ klein, linglich; die Chititineinlagerungen desselben
hestehen aus einem Kornchen, 2 Stibchen, die etwa doppelt so lang wie Dbreit, und wiederum einem
Kornchen.  Auber der normalen Form Simplexformen.

Die Krallen (Taf. NV, Fig. 10) haben dieselbe Grifie, 27 u, und denselben Bau wie bei corunifior;
sie haben ebenfalls vor ihrer Basis Halbkrdnze von 10 Dornen. Das 4. Beinpaar ist mit zarten Kdrnchen
bedeckt, die zumal am Rande des Beines leicht zu beobachten sind, wihrend die Hinterbeine von coronifer
visllig glatt sind.

Hochst charakteristisch ist der Bau der Eischale. Die 160 i1 grofien Eier (Taf. XVI, Fig. 27) sind
kugelformig und mit Gebilden bedeckt, die durch ihre Form etwa an Gewiirznédglein erinnern. Ihre Basis
ist ein wenig verdickt und das obere Ende in 3—5 nach oben und aufien gerichtete abgerundete Zapfen
geteilt.  Ob ein nur mit fingerformigen Zapfen besetztes Ei das eines Simplexindividuums ist, konnte ich
nicht entscheiden. — Linge 0,8 mm.

Fundort: Merok.

Macrobiotus crennlatus nov. sp.

Eine dem hufelandi nahestehende Form, die mir in iber 30 Exemplaren, worunter auch Simplex-
individuen, vorliegt.

Der Schlundkopf ist genau so wie bei hufelandi, die Krallen (Taf. XV, Fig. 11), bis 12 g, ebenfalls.
Vor der Basis jedes Doppelhakens aber, wo bei coronifer und granulatus Krinzchen von 10 Dornen stehen,
ist bei dieser Art eine, bei jungen Tieren glatte, bei erwachsenen Tieren zierlich geriefelte, mondsichel-

formige Leiste. Dieselbe bildet, wenn das Tier die Krallen einzieht, den Vorderrand der Fufisohle. Es
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ist aucentillig, dall wir hier bei diesen 3 genannten Arten fiir dieselbe Funktion zwei verschiedene An-
passungen haben. -— Linge 0,06 mm.

Leider batte ich keine Gelegenheit, die reifen Eier dieser Art zu beobachten; bei dem trichtigen
Tier sind stets 2 Eier gleichzeitig in Entwickelune.

Fundort: Smerenburg.

Gattung : Diphascon.

Diphascon eliilenense PLaTE

1899 Diphascon chilenense, Prate, Zool. Jahrb, Bd. III, Morph. Abt, p. 528 537, tab. 22, fig. 25

PrLaTE unterschied die Gattung Diphaseon von DMacrobiotus durch die Ausbildung des von der
Munddttnung bis zum Schlundkopf fuhrenden Rohres. Wihrend bei Maecrobiotus ,Mundrohr und Schlund-
kopf dicht aufeinander folgen*, ist bei Diphascon ,Mundrohr und Schlundkopf durch einen kurzen Schlund
verbunden*. Nach meinen Beobachtungen an Stiicken von Diph. chilenense aus dem Taunus michte ich
von einem geraden Mundrohr und einem gekriimmten Schlundrohr reden, wie das auch PrLATE's
Abbildung zeigt. Im iibrigen kann ich PrLaTe’s Angaben Dbestditicen und seine Frage, ,ob die grofie
Dottermasse wirklich nur zu einem Ei gehorte, dahin beantworten, dafd das sehr wobhl der Fall sein konnte,
denn ich fand ein Exemplar des Diph. chileense von 208 u Linge, aus dem Taunus, das sich gehiutet hatte,
noch neben seinem 350 n groben Ei; eine Abbildung dieses Exemplars wird im Bericht der Sencken-
bergischen Gesellschaft 1904 erscheinen.

Fundorte: Tromsd, Chile, Taunus.

Diphasecon spitzbergease nov. sp.

Diesen Tardigraden, den ich in grofser Zahl bei Smerenbure fand, mufd ich wegen seiner Bildung
des Mund- und Schlundrshres als Diphascon bezeichnen. Sein relativ weites Mundrohr und kriaftiger Schlund
unterscheiden sich sehr von den betretfenden, zarten Organen des chilexense. Augentlecke fehlen; die Ziahne
sind gerade, schr zart und ohne Zahntriiger (auffillig den Simplexformen der Macrobioten #dhnlich); der
Schlundkopf (Taf. XVI1, Fig. 21) fast cylindrisch; die Chitineinlagerungen bilden zwei lange, feine Leisten.
Jedes Bein (Taf. XV, Fig. 13) mit einem Doppelhaken, dessen Acste nahe dem Grunde verwachsen sind
und einem Paar getrennter Krallen. Linve 0,4 mm. Ein Geleve, welches ich beobachtete, enthielt in
einer Cuticula 2 Eier.

Vier der mir vorliegenden Exemplare sind in verschiedenem Grade mit parasitischen Protozoen
infiziert (Taf. NV, Fig. 12); eins gleicht einem mit Stiicken Wiirfelzucker erfiilllten Hautsack. Das Tier
war beim Anfeuchten nicht mehr ins Leben zuriickgekehrt, wihrend weniger infizierte Tiere sich trotz ihrer
Parasiten munter bewegten. Die infizierten Diphascon lebten in Gesellschaft verschiedener Arten von
Macrobioten; keiner derselben zeigte eine Infektion; nur Diphascon war von den Schmarotzern befallen,
von denen Dr. STEMPELL- Greifswald, dem ich dieselben zur niheren Untersuchung tbergab, vermutet,
dafd sie einer neuen Gattung angehdren. Die Macrobiotus intermedius (im Ber. der Senckenberg. Nat. Ge-
sellschaft 1002 steht versehentlich tefradactylus) die ich am Altkinig mit Nesema infiziert fand, hatten ebenfalls
keine Schmarotzer an die Macrob. hufelandi, tetradactylus, ormalus und Diphascon clilenense, mit denen sie in

Gesellschaft lebten, abgegeben.
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Tabellarische Zusammenstellung der arktischen Tardigraden-Arten.

Name der Art

a) Durch  vorliegende
suchung festgestellt:
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b) Bereits vorher beobachtet:

Ecliiniseus victor EHRBG.

@ spinnlosus Duy.

= speenlifer SCHAUDINN
Macrobiotus macconye DOY.
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Die Gesamtzahl der bekannten Tardigraden-Arten betrigt 382).

Unter-

Arkusches Vorkommen Sonstiges Vorkommen

Monte Rosa, Deutschland
Frankreich

Merok (Norweg.), Smerenburg Sp.)

Klaas Billen-Bay (Sp.)

Klaas Billen-Bay, Sassen-Bay (Sp.). Rvk-Ys-
Insein, Lappland

Klaas Billen-Bay

Merok, Smerenburg

Merok, Smerenburg

Merok |

Klaas Bilen-Bay, Merok, Smerenburg

Taunus

Frankreich, Deutschland, Munte Rosa, Bellaggio
Preanger (Java)

Frankreich, Deutschland, Moskau, Lugano, Neu-
Seeland, Possession-Island (Crozet-Gruppe)

Klaas Billen-Bay, Smerenburg I'rankreich, Deutschland

Klaas Billen-Bay, Merok Frankreich, Deutschland, Bellaggio

Klaas Billen-Bay, Smerenburg. Nordkap, Ham- Deutschiland
mertest

Klaas Billen-Bay

Smerenburg, Biren-Insel, Merok

Klaas Billen-Bay, Tromso

Klaas Billen-Bay

Merok

Merok

Merok Smerenburg

Merok Smerenburg

Smerenburg

Smerenburg

Merok, Klaas Billen-Bay

Klaas Billen-Bay, Smerenburg, Tromsi, Merok

Taunus, Amsteg

Chile, Taunus, Marburg, Possession-lIsland
(Crozet-Gruppe)

Klaas Billen-Bay

| Tromsiy

Smerenburg

Chile, Taunus

Monte Rosa, Deutschland
Paris, Marburg

Schwedisch Vorland, Ryk-Ys-Inseln
Great-Insel

| Great-Insel
Spitzbergen

| Spitzbergen

Grinland, Frankreich, Deutschland
Marburg

Von diesen sind bekannt: aus

Deutschland 26, aus dem arktischen Gebiet 24, aus Frankreich 10 (DEN1s Lancg, Théses présentées i la

Faculté des sciences de Paris, 18g0), ans der Schweiz 8, aus Amerika 4, aus Java 2, von Possession-Island 2,

aus Rufiland 1, aus Neu-Seeland 1.

Das zeigt zur Geniige, wie gering unsere Kenntnisse von den Tardigraden hinsichtlich ihrer

geographischen Verbreitung sind. Und wie einfach ist es doch, das Material zu sammeln, durch welches
die Liicken in unserem Wissen iiber diese interessante Tiergruppe ausgefiillt werden konnen! Es bedarf

keiner Glasgefifie und keiner Konservierflissigheiten; es ist nur nitig, die gesammelten Moospolster luft-

1) Ebenfalls schon vorher in Spitzbergen bheobachtet.

2} Bei dieser Angabe ist gerechnet: Macroh. schultaei als augenlose Varietit des hufelandi, Doyeria simpler als Simplex-
form von hifelandi;  Macvob, americana PACKARD = (etradactylus GREFF; Milnesivwm alpigenum EHRBG. = tardigradum Doy.;
unberiicksichtigt blieben die nicht hinreichend definierten Arten: Macrob. dijardini Dov., Eeliniseus swillus EHRBG. und alfis-
simus EHRBG.
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trocken werden zu lassen, weil feuchte schimmeln, und sie, nicht libermifiig fest in Papier eingewickelt,
mit Fundortangabe in ein Couvert oder Kistchen zu stecken. Wiinschenswert ist, dafl diese dicht schliefSen,
damit cinerseits Staubliuse und Milben abgehalten werden, andererseits damit der feine Staub, der bei
lingerem Transport aus den Moosproben fillt, nicht verloren geht; wie leicht verstindlich, enthilt dieser

gerade einen grofien Teil der Moosbewohner.

Meinem Freunde WENDT bin ich um so mehr fir Beschaffung des Spitzbergen-Materials zu Dank
verpflichtet, weil eine Untersuchung der arktischen Tardigraden eine geradezu notwendige Vorstudie fiar
eine Untersuchung der antarktischen war, zu der mir Material von der deutschen Siidpolar-Expedition

in nichster Zeit Gelegenheit bieten wird.



Tafel XV.

Fig. 1. LEchiniseus blwmi nov. sp., 0,4 mm.

. 2. Krallen des 4. Beinpaares des el blwni.
w 3. Lehiniseus wendfi nov. sp., 0,24 mm.

w4 - oikoinae nov. sp., 0.3 nmm.

w5 - merokeists MOV, Sp., 0,32 min.

. 0. Krallen des Macrobiotus hufeladi,

- ' . . celiinogenitus a.

w 8. Macrobiotus coronifer nov. sp.

w0 i i 4. Beinpaar.

w 10 Krallen des Muacrobiotus graulatus nov. sp.
I ¢ = T W = crenulatus mov, sp.
12, Diphaseon spitzbergense nov. sp., mit parasitischen Protozoen infiziert.

13.  Krallen des Diphascon spidzbergense nov. sp.
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Tafel XVI.



21.
22.

24.

25.
20.
27.

Tafel XVI.

Schlundkopf des Macrobiotus hufelandi.

“ 3 celiiogenitus a.
echinogenifus b.
5 i rehinogenifus a bel kontrahierten Schlundkopfmuskeln.
W G coronifer.
coronifer simplex,

o @ aranulatus,

Nahrungsaufnahme-Apparat von Diphascon spitzbergense.
Ei des Macrobiotus hufelandi.

1Tl

11

"

hufelandi simple..
cehinogenitus .
echinogenitus a.
coronifer.

granulntus.



Richters, Tamigrader

N

/)
{

®
—

e SR l

= o T g e,






	faunaarctica1903 Richters.pdf
	faunaarctica1903 Richters 1.pdf

