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Leenwenheeck a découvert et Spallanzani a déja prouvé une

fois que certains animaux peuvent revivre aprés avoir été

" desséchés. Ce phénoméne, déja tant de fois discuté et avec

- des conclusions si opposées, est un fait capital pour la physio-

logie‘généra'le. C'est un probléme ‘dont la solut'ion"és't"l’un‘des'

- élémens dela déﬁmtnon de’la vie (1), car un animal chxquue-
- ment sec est peut-etre le seul ‘organisme dont on puisse affirmer

que les divers tissus sont réduits & ne plus tenir de leur premier
' état'q’ue’ileu'r‘cbmposition chimique et leurs connexions. Clest

" cette conviction qui a produit le Mémoire sur les Tardigrades.

}

- Pour qu'unesolution affirmative et toute l’im"por""tan'c'e pos- .

sxble il fallait avant tout que 'animal fiit bien connu, ‘et que

ce ne fat' pas un de ces étres 1nterméd1a1res aux deux regnes

’éﬁl'r‘l }'»'l.. . .-: L O .,‘. PRSI ‘ o s /'Hi' l,,'

(1) Von- nou'e dméme proposmon gonénle,page 145.« g,:,u,m,j;;,;;;m;,g. -
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cloaque qui luiest commun avec les organes de la géné-

ration.

Ceux-ci comprennent un appareil femelle et un appareil
maéle; Pappareil maéle est constitué par deux testicules et une’

vésicule séminale, dont les fonctions sont prouvées par la pré. .

sence de Zoospermes.
Voila pour les appareils d’entretien de la vie individuelle et

de la conservation de l'espece. L.es appareils de relation sont

v peut-é(re plus remarquables encore. Ils consistent :

 1°Dans un appareil musculaire formé de prés de trois cents
muscles. Je dis muscles, parce que leurs formes sont bien dé-

terminées, et leurs connexions dune constance absolue, et

-qu'ils n’ont rien de commun, si ce n’est la subsfance peut-étre,

avec cette matiere organique, contractile en tous seps, et indif-
férente a toute forme et i toute connexion, que M. Dujardin
nous a fait connaitre dans les organismes inférieurs et qu'il a
nommeée sarcode ; - ‘

2° Dans un systéme nerveux trés développé, ganglionnaire, et
se faisant remarquer surtout par sa tendance 4 devenir exclu-

sivement sous-intestinal. Chaque muscle recoit un nerf distinct.

Il existe des organes spéciaux pour le sens de la vue, et chez

quaelques espéces pour celui du toucher.

Tel est Panimal qui ressuscrte. Nous espérons que ce mot

ne sera plus taxé d’exagération. Toute dessiccation faite ala tem-

pérature ordinaire souffrait des objections auxquelles 'emploi

méme dn vide sec n’elit peut-étre pas complét ement fépondu.

'Mais en voyant les Tardigrades périr irrévocablement & une

température de 45° si leurs tissus sont pénétrés deau, tandis
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dont l'organisation ne s'annonce plus que parrquelques formes
extérieures et par des phénoménes vitaux d’une nature énig-

\

matique pour la plupart des physiologistes.

Or, les Tardigrades offrent sur ce point toutes les garanties
désirables, et peuvent étre acceptés avec autant de confiance

par les physiologistes qui ont puisé¢ leurs convictions dans
I'étude de 'homme et des animaux supérieurs, que par ceux qui
sefforcent de fonder la notion de la vie sur des données four- -
nies par les organismes les moins élevés.

Les Tardigrades, en effet, sont peut-étre de tous les vers ceux
qui se rapprochent le plus des Articulés proprement dits. -

Ils ont des formes parfaitement déterminées, une enveloppe
épidermique qui chez quelques-uns est solide et divisée en an-

neaux, et des membres qui manifestent déji quelque tendance ,

4 présenter des divisions articulées.

Leur peau, outre cefte couche épidermique, présente une.

. couche organisée et vivante qui se continue avec l'intestin, et.

‘circonscrit avec lui une cavité dans laquelle flotte un quhide qui

ne parait pas différer en importancé de celui qu'on a appelé,
sang chez les Insectes, les Myriapodes, les Crustacés inférieurs,.
les Arachnides trachéennes, et, en un mot, chez tous les Articu-,
1és ou le sang ne circule pas dans des vaisseaux. Ce liquide. con-,
tlent des globules qui nous-ont presenté une grande constance
de composition et. de formes chez toutes les espéces que nous
avons observées,

La digestion est localisée. dans un systeme 'd’organes : la

préhension des alimens s'exerce par un apparell spécial quac-¢ . -

" compagnent plusiears glandes; lintestin se termine dans un
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CHAPITRE PREMIER.
INTRODUCTION HISTORIQUE.

Eichhorn dit avoir vu, dés 1767, un petit animal trés bizarre,

dont il n’a donné la descnpuon et la figure qu'en 1781, sous le-

nom de Wasserbir (ours d’eau) (1). Co

. Ce nom est celui sous lequel Goeze, en 1773, avait decut et
figuré une espéce trés probablement différente de celle d’Eich-
horn, dans une édition allemande, des Mémoires de Bonnet, sur

les insectes (a). Goeze en a fait mention une seconde fois, en

1784, dans le ]ournal scientifique le Naturaliste. (3) . .
Corti, en 1774, s'occupa surtout de la propriété remarquable
que posséde I'espéce qu'il a observée, de revenir 4 la vie apres
avoir été desséchée. (4) . ' :
Tel fut aussi le point de vue qui fixa d’'une maniére toute
spéciale, Pattention de Spallanzani (5). L'animal qu’il a désigné

y

(z) Deytrage der Naturgeschichte der Kleinsten Wasserthiere, ete. Berlin, 178¢, p. 74,
Pl. 9, fig. E.

(a) Abkandlungen aus der Inm.talagzc Halle, 1973 8. 369, Pl. 4, fig. 7. Nous regret-
tons d'autant plus de n'avoir pu nous procurer ce passage de Goeze, que O. F. Miiller le men-
tionne avec beaucoup d’éloges, et que ce qu'il y a dans le Nahnfor:clur sur le Wa.mr&dr se
réduit & quelques lignes sans importance.

(3) Der Naturforscher, t. vit, 20 st., p. 114, 1984,

(4) Opere microscopische , ete. ,<ilé par M. Dujardin.

(5) Opuscules de physique , traduction de Sennebier, . 11, p. 349 et suiv. Pl 4, fig. s e 8;
PL5, 69 T,

N .
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le premier sous le nom de Turdigrade , habite comme celui de
Corti, la poussiére des toits; mais rien ne nous autorise a penser.
que ce soit la méme espéce qui a été décrite par ce dernier, sous
le nom de Bruccolino (petite chenille). C'est Spallanzani qui, -
par ses curieuses expériences, a donné aux Tardigrades une
importance scientifique que quelques auteurs leur ont depuis
vainement contestée. 1l est aussi le premier qui, sous un-
point. de vue, restreint & la vérité, et purement physiolo~
gique, les ait associés aux Rotiferes. Il décrit I'espéce qu'il a
observée commme un animal jaunétre, trois ou quatre fois plus
gros que le Rotifére, ayant six jambes, marchant sur le sable
. avec la lenteur d’une tortue qui rampe; son corps est granuleux
de toutes parts, arrondi 4 la partie antérieure, offrant  la partie
postérieure quatre fils crochus. Ses jambes sont armées aussi
de petits crochets. Son opacité empeche d’en pouvoir penetrer
organisation intérieure.
Neuf ans plus tard, en 1785, O. F. Miiller, inséra dans les
Archives de Fuesly (l) un mémoire sur un animal du groupe qui
"nous occupe. Ce travail est accompagné d’excellentes figures;
il renferme des observations pleines d'exactitude et d’intérét,
et surpasse de beaucoup ceux qui P'avaient précédé, et méme
tous ceux qui V'ont suivi jusqu’a ces derniéres années. Aussi,
croyons-nous devoir en donner une analyse assez compléte.
~ « Le Bdrthiercher, dit O. F. Miller, qui a déja été décrit
« par Goeze et Eichhorn, sous le nom de Wasserbir, et qui a
« beaucoup de ressemblance avec le Turdigrade d¢ Spallanzani,

+ -« a été représenté a tort par Eichhorn, avec 10 pieds. Il est tout-

« a-fait étranger aux animalcules d’infusion, quoique se nour-
« rissant comme eux de substances végétales (2). Il n’a point
« d.’z;mtennes.. Jai cru lui voir, comme M. Goeze, deux tres petits
« points noirs vers le museau, la ou sont ordinairement les
« yeux. Le corps n’est qu’un sac transparent, musculeux et ridé,
« élevé en dessus, obtus devant et derriére, plat en dessous,
« muni de quatre pattes de chaque coté. Les pattes sont toutes

(1) Avchiv. der Insectengeschichte , vz Heft, 25 , 1ab, 36, Zurich, 1785,
(2) 1l est probable que O; F. Miiiler s’est trompé sur ce point. v

A e e
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« semblables , coniques et terminées par trois ongles trés aigus.
« Les trois premiéres sont rangées a distances égales ; mais il y-
« 2’ un intervalle entre celles-ci et les derniéres, qui, comme aux

. « chenilles, occupent Textrémité du corps. Je n’ai pu y décou-

« vrir d’ouvertures sur les cotés; quelques plis qui s’y trouvent
« ne sont sirement pas des stigmates pour respirer Vair. Cer-
« taines boulettes ovales qu’on observe dans le corps de quel-
« ques-uns sont des cvaires (1), et les grains qu’elles renferment,

. « des ceufs. Les individus ou on les observe sont des femelles;

« d’autres qui n’offrent que des amas de petits grains sont des
« males (2). Le Barthierchen mue comme d'autres insectes; on
« rencontre de ses peaux fines et transparentes, avec les pattes,
« les ongles, et contenant les ovaires : et ces peaux ne viennent
« pas d’'un animalcule mort; car jai été assez heureux pour
« prendre sur le fait et pouvoir faire dessiner I'animalcule se
« fétachant de sa peau, et y laissant successivement jusqu’a cing
« ovaires, au fur et & mesure des progrés qu’il fait pour en
« sortir, » .

Comme conclusion, O. F. Miller, apres avoir indiqué quel-
ques points de ressemblance avec les insectes, préfére placer:

le Wasserbdr parmi les Acarus, sous le nom d'Acarus Ursel-

lus. (3)

C’est sous ce nom et avec cette détermination qu’il a été admis
par Gmelin, dans son édition du Systema natura. (4)

En 1304, une espéce nouvelle est décrite par Schranck ).
qui la désigne sous le nom d'Aretiscon tardigradum. 1l la place
dans le groupe d’articulés. qu’il désigne sous le nom d’Insecta

aptera, entre les Pulex et les Acarus. Suivant lui, ce serait le

méme animal qu’ont décrit Eichhorn et Spallanzani; mais il lui -’

assigne deux courtes antennes, et seulement deux ongles aux

(1) Cesont les aufs eux-ménies que leur grandeur excessive,, comparativement i la taille de
l'animal , a pu faire prendre pour des ovaires tout entiers.
(2) Ce sont des jeunes, Les Tardigrades sont hermaphrodites,
(3) Acarus Ursellus , corpore rugoso, pedibus conicis , O, F. Miiller, loc. cit. )
(4) T.v,2924 , Acarus Ursellus; 36, A, diaphanns , supri sy subtis planiusculus,
14 did nigri ¢ : ‘
g .
(5) Fauna boica ,'t, m, p; 178 et 195. , B N

S
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pieds. TI Ya trouvée dans Peau des fossés, parmi les herbes
aquatiques. o -
M. Dutrochet, en 1812 (1), a observé dans le sable des
‘gouttiéres, un animal qu’il regarde comme étant véritable-
ment le Zardigrade de Spallanzani, et je partage en' cela
complétement son opinion; car j’ai été assez heureux pour
rencontrer en grande abondance I'espéce qui a été bien carac-
térisée par M. Dutrochet, et pour pouvoir la comparer avec
plusieurs autres, ce que cet habile observateur ne s’était pas
trouvé 4 méme de faire. — « Les Tardigrades que j’ai trouvés,
« dit M. Dutrochet, ont tous les caractéres de véritables in-
« sectes. Ils ont six pattes, composées chacune de trois articu-
« lations, et terminées par deux crochets. Leuar téte, assez
« semblable au museau d'un dogue, est pourvue de deux yeux
« latéraux, et armés de bras trés courts, situés prés de la
« bouche. La queue: offre deux appendices bifurqués, engagés
« chacun dans une membrane transparente, ce qui forme quatre
« crochets avec lesquels I'Animal s’attache au corps en chemi-

"« nantT2). Le corps est parsemé de rides irréguliéres qui le font

« paraitre granulé. Vu au microscope, et i la lumiére réfractée,
« il parait jaunitre et presque opaque. A l'ceil na (car il est

« beaucoup plus gros que le Rotifere ressuscitant) ou examiné

« au microscope a P'aide de la lumiére réfléchie, il parait blanc. »
— M. Dutrochet fait ensuite parfaitement ressortir les rapports
nombreux qui existent entre Panimal qu’il a observé, et celui
dont la description a été donnée par Spallanzani. — «La diffé-

« rence la plus marquante de son Tardigrade avec le mien,

« ajoute-t-il, est dans la partie antérieure, qui, dans celui-la est

« arrondie, et dans celui-ci, se termine par une véritable téte :-
« Clest gu’en effet , il arrive souvent, et surtout lorsqu’il ressus-

« cite, que la téte, racconrcie et ployée sous le ventre, fait
« paraitre arrondie .l'extrémité antérieure de Panimal ». Je

ferai connaitre, dans le cours de ce Mémoire, 'espéce qui.est.

incontestablement celle de Spallanzani et de M. Dutrochet. Sa

~

{x) Annales du Museum d"Histoire naturelle , tome xix, page 38t , planche 8.

/- (a) Cesont les paties de la quatrieme paire; nais dans celle espéce, elles sont rés courtes et

assez rapprochées pour qu’on puisse les considérer comme ne constituant qu'un organe terminal.

-———




taille, presque double de celle de toutes les autres, sauf une, et
le remarquable ensemble de caractéres qu'elle présente, en font
incontestablement Pane des ospdeen len plus importaotes du
groupe. Je croyais mon travail terminé, lorsque je la rencon-

trai, apres déja plus de six mois d’étude, et je n’eus pas plus tot

apprécié les ressources qu’elle m’offrait, que je regardai sans
hésiter tout ce que j'avais fait précédemment comme non avenu,
ou comme pouvaut tout au plus me servir de guide pour étude
approfondie que jallais faire de cette nouvelle espéce dans la-
quelle Jentrevoyais déja des chances de succes jusque-lé tont-
a-fait inespérées.

M. de Blainville, en 1826 (1) et en 18238 (z), a parle du

» Tardigrade d’aprés I'observation qu'il avait faite d'un seul indi-
-vidu. Il crut avoir découvert daus sa téte des mandibules. C’est,

dit-il, bien evidemment une larve de Coléoptére. Cependant
M. de Blainville n’a signalé, dans I'animal qu’il a vu, aucune

trace d’antennes, sans quoi je serais fort tenté de croire que
. ce.n'était autre chose, en effet, qu'une larve 4 peine plus’

grande que le Tardigrade de Spallanzani et de M. Dutrochet,
et qui se rencontre dans presque toutes les mousses, ainsi que
dans le sable des gouttiéres, mais dont les antennes ne peuvent
échapper a aucun observateur. L’individu observé par M. de

‘Blainville était donc, selon toute probabilité , un Tardigrade,

mais dont le savant professeur n’a point vu les pattes posté
rieures qu'avaient déja décrites et figurées Goeze, Miiller,
Eichhorn, qu’avait signalées Schranck dans son Aretiscon tar-
digradum ; ni les filamens postérieurs observés par Spallanzan
et retrouvés depuis par M. Dutrochet.

Jusqu'ici, comme on le voit , la plupart des auteurs qui ont

«eu occasion de parler des Tardigrades , se sont contentés d’en
donner une description plus ou moins étudiée, avec quelques
apercus assez vagues sur leurs rapports et sur la place qu'ils
doivent occuper dans la série animale. Nous n’avons pas
encore rencontré; si ce n'est dans le travail de O. F. Miiller,

N

(1) Aunales des Sciences naturelles, tome x1, 1326, page 1035,
(2) Diclionnaive des Sciences naturelles , tome vic, 1828, article Tardigrade,
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d’efforts sérieusement faits pour pénétrer jusqu’a leur anatomie
et a leur physiologie proprement dites. M. Schultze est donc
entré dans une voie nouvellé relativement i I'histoire de ces
animaux singuliers, par I'étude qu'’il en a faite et dont il a publi¢
les résultats en 1834 (1); mais M. Dujardin a depuis fait voir
que M. Schultze s’était heaucoup trop avancé, et qu’il a attribué
au Tardigrade qu’il a observé une perfection d’organisation qu’il
est loin de posséder en effet. Suivant 'auteur allemand, en effet,
ce ne serait rien moins qu'un Crustacé isopode, dont il fait un

~ genre particulier sous le nom de Macrobiotus , tiré de la remar-

quable propriété qu'il a de pouvoir conserver presque indéfini-
ment, quand il est desséché, la faculté de revenir 4 la vie.
M. Schultze a va et étudié le systeme digestif; mais un des
résultats du travail que je présente aujourd’hui sera de prou-
ver qu’il s'est trompé dans linterprétation quiil a donnée de
presque toutes les parties dont ce systéme se compose. Les er-

reurs quil a commises en assignant au Macrobiotus tout un

systéme circulatoire 4 canaux propres et jouissant d’'une contrac-
tilité qui serait le principe des mouvemens qu’exécute le li-
quide nourricier (2), ces erreurs, dis-je, sont plus graves en-
core. Le peu qu’il a dit touchant la respiration et la généra-

-tion m’a paru exact, mais trop incomplet pour pouvoir jeter

quelque jour sur les rapports naturels de 'espéce observée par
lui, et des especes probablement fort nombreuses qui font partie
du méme groupe.

Le Jdacrobdiotus Hufelandii offre & chaque membre deux

ongles bifides. M. Ehrenberg, dans une courte note, insérée-

dans I'Isis & la suite du mémoire de M. Schultze décrit une es-
pece & trois ongles, & laquelle il donne le nom de Trionychium

(x) Isis, 1834, page 708.—Macrobiotus Hufelandii animal & Crustaceorum classe y
reviviscendi post diuturnam asphyziam et ariditatem potens, etc, cum tabuld lithographicd ,
Berolini, 1834 , brochure latioe in~4. :

(2) In utroque latere intestini et in medio dorso vasa sanguifera tria posita sunt, in primo
corporis segmento et in quarto , anastomosi conjuncta. Sanguis quem continent, globulis

conspicuus , aon circulo, sed fluctuans movetur, vasorum contractionibus, Schultze , dans la
brochure citée.
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ursinum. Je ne crois pas que ce caractere d’avoir un ougle de
moins, justifie I'établissement d'un genre distinct de celui de
M. Schultze. M. Ehrenberg parait n’avoir pas connu le travail
de O. F. Miiller, dont il confirme pleinement les belles observa-
tions, sans les rendre plus complétes, si ce n’est en ce qu'il
considére avec raison comme étant des ceufs ce que Miiller avait
appelé des ovaires; mais ce qu'il y a surtout de remarquable,
c'est qne M. Elirenberg n’ait point saisi les rapports que depuis
M. Dujardin a établis entre les Tardigrades et ses Infusoires Ro-
tateurs; bien loin de la, c'est parmi les Crustacés, a coté des
Lernées , qu'il a cru pouvoir placer son genre Trionychium.
Telle est aussi la place que lui assigne M. Perty (1), qui en

fait le type d’une fawmille, a laquelle il donne le nom de Xeno-
morphide. 1l restitue au geure le nom d’ Aretiscon, que Schranck

avait donné 4 P'espéce observée par lui trente ans auparavant et
y reconnait quatre espéces, d’apreés les descriptions des auteurs,
savoir: ,

° L'Arctiscon Miilleri, qui serait celle de Goeze, Eichhorn,
Miiller, Ehrenberg, et qu'a observée M. Perty lui-méme.

2° L’dretiscon bchram,ku qu’a décrite Schranck etqu1 pour-
rait étre, suivant M. Perty, celle de Spallanzani.

3° L’drctiscon Hufelandii, décrite par Schultze.

4 L'Adretiscon Dutrochetii. Nous ne pouvons nous défendre
d’un certain étonnement en voyant cette derniere isolée de celle
de Spallanzani, sans faits nouveaux a 'appui de cette opinion,
aprés le soin qu’avait pris M. Dutrochet de démontrer (le terme
ne nous semble pas exagéré) I'identité des deux espéces.

Un mémoire, publié par M. Nitzch sur le méme sujet dans les
Archives de Wiegmann (2) n’ajoute rien & ce qui précede et se
réduit,, comme celui de M. Perty, 4 une simple discussion syno-
nymique. Il importe pourtant de remarquer que M. Nitzch
assure avoir observé lui-méme Pespéce a trois ongles, le L'rio-
nychium ursinum de M. Ebrenberg, qu'il propose d’ appeler’
Arctiscon tridactylum.

Tous ces apergus n'avaient guére eu d’autre résultat debmtit

* {x) Isis, 1824, page 1242,
(a) 2836, 1% partie, page 374.
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que de bien constater l'existence des animatx singuliers qui vent

_ faire Vobjet de ce Mémoire. Aussi, dans la nouvelle édition

de ses ceuvres, qu'il a donnée en 1837 (1), M. Dutrochet, qui
probablement n’ignorait pas les résultats hautement annoncés
par M. Schulize, n’en a-t-il pas tenu compte. Son opinion de
1812 s'est modifiée; mais cette modification méme le reporte
jusqu’a O. F. Miiller, au lieu de le rattacher a aucun des obser-
vateurs nombreux dont jai essayé d’esquisser successivement
les vues. Ayant rencontré dans la mousse des toits une espeéce

que j'y avais trouvée moi-méme dés le début de mes recherches -

( Emydium), et dont les rapports avec les Tardigrades se ma-
nifestent au premier coup-d’ceil, bien qu’elle offre certaines res-
semblances avec les Acariens. M. Dutrochet regarda la premiére
espéce comme une larve de la seconde, qu'il n’hésite pas a
placer parmi les Acarus, comme 'avait fait O. F. Miiller pour
Vespéce dont jai déja eu tant de fois occasion de parler dans cet
exposé historique.

Le dernier travail dont j’aie 4 rendre compte, est celui de
M. Dujardin (2). Cet observateur a signalé les erreurs com-
mises par M. Schultze relativement au systéme circulatoire. Il a
fait voir aussi que son prédécesseur s'était trompé daus Vinter-
prétation de diverses parties du systéme digestif, et il en a
donné une interprétation nouvelle, mais non moins différente

de celle a laquelle nous serons conduits, bien qu’elle prenne
~certainernent sa source daus une étude plus attentive et plus
~.délicate des piéces de la bouche. D'un autre coté, si M. Schultze,

pour élever le flacrobiotus au rang des Crustacés, Ini avait
attribué une organisation beaucoup trop élevée, M. Dujardin,

“entrainé par les belles découvertes dont il est anteur, sur les
~ organismes inférieurs , parait refuser au Tardigrade et a ses
congénéres une importance qui leur appartient en effet dans

la série anatomique et physiologique des animaux. Ne s’est-il
pas aussi trop méfié¢ de lexactitude et de 'habileté des nom-

I

i, (1) Mémioires pour servir a lhistoire analomique et physiologique des végélaux et des
-animaux , Paris, Bailliere, 1837, tome 11, page 413. ‘

(2) Auvnales des Sciences natnrelles®; deuxiéme série, 1838, tome x , page 181,
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- breux observateurs qui l'ont précédé, quand il rapporte a I'es-

péce unique qu’il a observée tous les faits qu’ils ont annoncés,
toutes les descriptions qu’ils ont données, ce qui permet de
croire qu’il considérait les filamens terminaux décrits par Spal-
lanzani, et vus de nouveau quarante ans plus tard par M. Du-
trochet, les antennes signalées par Schranck, les petits bras

que M. Dutrochet annonce comme existant autour de la bouche’

de son Tardigrade, Iexistence de trois ongles attestée par Goeze,

Eichhorn, Miller, Ehrenberg, Perty, Nitzch, comme autant

d’erreurs d observation. ' ’
Mais ce qui assure au travail de M. Dujardin une place im-

_portante dans Vhistoire des animaux qui nous occupent, cest

quil ledr a assigné leurs rapports naturels, en ne craignant
‘pas de les réunir aux Rotiféres, Cest-d-dire a ceux de tous les
animaux inférieurs dont il devait sembler peut-étre qu on dit
les tenir le plus éloignés, pour en former un groupe unique au-
‘quel il donne le nom de Systolides. Aprés deux années presque
“entierement consacrées i I'étude de ces étres. singuliers et
‘d’uné organisation jusque-la, ou si négligée, ou si vainerent
débattue; 'aprés avoir établi, je I'espére du moins, d'une ma-

‘niére définitive , la, théorie A trés peu prés compléte de tous .
. leurs systémes organiques ; aprés avoir découvert dans ces or-

gamsanons si éloignées de la portée de nos sens. livrés a eux-
.mémes, un ensemble de faits que rien de ce qu 'on avait dit
jusque-la n elit permis d’y prédire sans témérité, je n’en aurai

pas retiré d'autre profit pour la classification, que d’avoir fourni’

de nouvelles données pour fixer sur des résultats anatomiques
et physiologiques, une détermination zoologlque et des rap-
ports naturels auxquels M. Du;ardm était arrivé depuis plu-

sieurs années déja, et qu'il avait établis avec une certitude de

Jugement alaquelle je suis heureux de pouvoir, rendre cet hom-
mage ( ).

R
\

- -_(t) M.‘ Dujandin a fait, depuis cefte époque de nouvelles recherches sur les Tardigrades ;
wais il a eu l'extréme délicatesse de les suspendre, et d'en ajourher la publication , deés qu'il
a su que depuis plus d'un an déji cgs animaux étaient de ma part Pobjet d'un travail spécial.
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"ETAT ACTUEL DU GROUPE DES TARDIGHKADES.

'

"Nous admettons donc la classe des Systolides telle que I'a éta-

blie M. Dujardin (1), sans en' discuter ici les caractéres anatomi- |
‘ques, qui ne pourront étre fixés d’une maniére définitive que

lorsqu’on aura déterminé avec quelque certitude , comme nous
le faisons, dans ce mémoire, pour les Tardigrades, I'organisation
des'genres que nous connaissons déja comme devant en faire
partie, et de ceux qui'a I'avenir seront appelés ay prendre place.
Aux caractéres zoolocnques assignés par M. Dujardin, j a]outeral
cependant un caractére anatomique: auquel sa nature méme me
seémble donner une grande importance; cest la position de Io-
vaire, supérieur & l'intestin, ou, en termes plus précis, situé a

" la face du corps opposée 4 'anus, ou mieux encore, situé a I'op-

posé du systéme nerveux ; car ce systéme, je ne l'ai, il est vrai,
déterminé que dans les Tard:grades et je ne crois méme pas
gu’il ait encore été réellement apercu ailleurs; mais ce ‘que jai
‘observé chez ces derniers animaux est tellement complet, et, ce

qui’est plus important, tellement en rapport avec les lois 'géné-\ -

rales du' systéme nerveux chez les animaux annelés (4nnulosa
Leach, Mac-Leay, etc.), quil doit étre permis de regarder ce

. +systéme comme ayant conservé dans la classe, dailleurs si natu-

relle des Systolides, toute limportance, toute la fixité de formes
et de rapports qui le caractérisent dans Pembranchement entier

des Annelés. J'ai donc la conviction qu on‘reconnaltra chez tous.

les Systolides le systéme nerveux, et qu'il se présentera, chez
tous, sous la forme d’'une chaine ganglxonnau‘e médiane sous-in-
- testinale, et opposee i lovaire. :

Les Systolides constitueront une classe naturelle dont M. Du-
]ardm a déjarindiqué:les. rapports avec: les Crustaces et les An-

‘)ru,l". "v‘_.l ..':'”,'.'" R ,;‘,411‘..‘,,

JRKTE T e Tt e e e ) Coehen e e
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" (1) Annales des Sciences naturclles, deuxiéme série, 1838, tome x , pages 185 et suiv.
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nelides. Mais il ne me parait pas possible de prévoir ce qu'elle
pourra devenir un jour, par le nombre, petit ou grand, d’ani-
maux qui pourront y étre réunis. Toutefois, dés aujourd’hui,
elle doit étre partagée en deux groupes au moins, qui dans
état actuel des choses me semblent fort naturels.

Le premier comprend les Sysrorivks sroveurs. 1l doit étre
caractérisée par l'absence de membres, par la présence d’un

_appareil mandibulaire broyeur, et d’un appareil vibratoire plus
ou moins développé, et comprend, outre la plus grande partie *
- des Rotateurs, le genre parasite 4/lbertia de M. Dujardin.

Le second, auquel appartiennent les Tardigrades, se com-
pose au contraire de SystoLives suceuxs. Ses caractéres sont :
I'existence de membres, 'absence de tout appareil vibratoire,

Pappareil perforant qui, dans leur bouche, remplace les man-
dibules des Rotateurs.

Groupe ves TARDIGRADES.

Les espéces de ce groupe que j'ai observées me paraissent

devoir étre réparties en trois Genres caractérisés de la maniére

suivante :

‘ I. Genre EMYDIE. Emypiun. (1)

Téte pourvue d’appendices. Museau complétement conique,
sans appendices ni ventouse terminale. -

Epiderme demi solide, offrant, surtout a la face supérieure
du corps, une division annulaire trés manifeste..

Quatre paires de pattes.

Quelques traces de métamorphoses.

(1) Dimiuutif de Euug, Tortue, par allusion & la lenteur excessive des mouvemens.

ﬁ_dl\dhw—‘:d
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*
1 Espece. Emypie Torrug. Emydium testudo.

{Planche 12, fig. r, 3 et 3).

Couleur rouge-brun (terre de §1enue) Corps opaque ovoide.
Sang fortement coloré.

Trompe conique, offrant des traces d’'une division en trois au-
neaux. Téte confusément partagée en trois segmens dent le pre-
mier et le troisieme offrent de-courts filamens sétiformes portés
sur des mamelons trés courts, et le second un appendice pal-
piforme mousse et aplati.

Tube pharyngien trés gréle; stylets droits ; bulbe sans char-
pente intérieure articulée.

Points oculiformes petits, ovalaires, simples et fluides en

apparence, de la couleur géuérale, visibles surtout par la face’

inférieure du corps.

Tronc divisé en quatre anneaux simples. Quatre longs fila-
mens portés par le premier, dans I'dge adulte ( deux en avant,
prés du bord antérieur, deux a I'angle latéro-postérieur) ; deux

- a Tangle latéro-inférieur du second; deux courtes épines a

Yangle latéro-dorsal du troisiéme ; deux filamens beaucoup plus

longs que les autres, portés sur l'arriére et prés du bord posté-

rieur du quatrieme anneau.
Membres partagés en trois segmens, la partie moyenne de l'en-
veloppe de chacun, mais surtout du second, étant plus forte-

‘ment colorée et paraxsaant plus solide que les interstices. Chaque

membre est armé de quatre ongles grands et forts, et la paire
postérieure porte en outre en arriére une sorte d'éperon sur
le bord inférieur du deuxiéme segment.
Mouvemens excessivement lents. o
Taille moyenne a Vige adulte : 0™™,30 4 0,33 (1) du bout
du museau étendy, au bord postérieur du quatriéme anneau,

sur 0™",12 en largeur,

(1) Ici, comme dans tout le reste du Mémoire , nous prendrons pour unité le millimetre :
omm,33 ou méme 0,33 signifieront done 33 centiemes ou 1/3 de millimétre.
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OEufs & surface lisse, sphérique ou légérement ovoide,
opaques, de couleur brun-rouge foncé, d’an diamétre de 0,07
4 0,08 (Pl. 12, fig. 6, 7, 8); ils sont pondus dans la dépouille de
la mere. :

Le jeune, au moment de I'éclosion, est !ong de 0™,104 0,125
il offre seulement les deux filamens antérieurs du premier an-
neau, et les deux du dernier, et chacun de ses membres ne

‘posséde que deux ongles. Cest dans la mue qui a lieu lorsqu'il

atteint la taille de 0,16 4 0,18, que les deux autres ongles ap-
paraissent.
Habite la mousse des toits en tuiles. Trés commun & Paris.

Nota. Parmi les individus que j'ai rattachés a cette espéce,

- presque tous ceux que jai rencontrés i Paris n'ont, i l'dge

adulte, que la paire antérieure de filamens sur le premier
anneau. _

-2® Espece. Enyoie érIiNEUX. E. spinulosum.

’ ' ( Planche xa, fig. 9).

Probablement un peu plus grand que le précédent. Les deux
seuls individus que j’aie jamais rencoatrés avaient 0,33 4 0,35.

La premiére paire de filamens existe seule; les trois autres
sont remplacées par une trés courte épine qui se voit également
a l'angle latéro-inférieur du troisiéme, ou il n’y avait pas de
filament dans P'espéce précédente; deux longues épines al'angle
latéro-dorsal du second et.du troisiéme anneau(Pl. 12, fig. 10).

Les deux ongles médians de chaque pied armés 2 leur face
in(érieure d’une épine, visible surtout a la derniére paire.

Téte, appendices céphaliques, segmentation du tronc,, mem-

bres, eperon de la derniere paire de pattes, couleur, en tout
semblables & cenx de U'E. testudo.

Trouvé dans la mousse d’un toit, & Samt-Mam- pres Paris,
ol 1l est extrémement rare.

T T o et e e s e e
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3¢ Espéce. EmypIe GrANULE. E. granulatum.

Trouvé au Muséum d’histoire naturelle, sur la mousse qui
recouvre le squelette du Cachalot.Il ressemble complétement a
Iespéce précédente; mais les deux épines postéro-inférieures du
premier annean manquent, colles da dernier sout réduites & un
petit tubercule conique, et les épines latérales inférieures des
deuxiéme et troisiénie anneaux sont convertis en de longs fila-
mens pareils aux filamens antérieurs du premier anneau.

Granulation de I'épiderme dorsal plus sensible que dans les

autres espeéces, trés serrée, disposée suivant des lignes extré- -

mement réguliéres.
L’Emydium granulatum pourrait jusqu’a un certain point

étre considéré comme un passage entre la premiére et la deuxiéme
. espéce, et je ne serais pas tres éloigné de les considérer toutes

les trois comme de simples variétés d’'une seule et méme espéce.
Je n’ai pu cependant m'empécher d’étre frappé de ce fait que, si
d’une part les différences sont faibles, d’une autre part, je les ai

., - ., trouvées d'une constance absolue chez les individus d'une méme

localité, ce qui semblerait indiquer qu’elles se transmettent d’une
génération a celles qui en descendent, et qu’elles sont par con-
séquent spécifiques.

IT* Gexri MILNESIE. MiLNESIUM.

(Planche 13,)

Téte portant a sa partie antérieure et latérale deux appen-
dices palpiformes trés courts; bouche terminée par une ven-
touse entourée de palpes. ' - '

Peau molle, coupéetransversalement par des sillons, en an-
neaux de formes variables.

" Quatre paires de pattes.

Anneaux du tronc bisegmentés.

Aucune trace de métamorphoses.

En dédiant ce genre a M. Milne Edwards, c'est moins un hom-
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mage que j'ai voulu rendre au savant, qu'un témoignage de ma
reconnaisance pour 'homme auquel je dois tout : et j’ai choisi de
préférence I'espéce qui m’a fourni le plus d’élémens de succes,
parce que j'ai cru lui dédier ainsi mon travail tout entier.

“Espéce. MiLNEsiE TARDIGRADE. M. tardigradum (Pl. 13, fig. 1).
© " Le Tardigrade, Spallanzan1. Opusc. de phys. anim. .
et végél., tome 11, page 348 et suiv. Pl 4, fig. 4
et 8. PL 5, fig. g.

Tardigrade Dutrochet. Arn. du Mus. d’Hist. nat.,
tome xix, page 381, Pl. 18, fig. 17.— Meémoires
- pour servir etc., tome 11, page 413. Pl. 29, fig. 19.

Arctiscon Schranckii? et Arctiscon Dutrochetii, Perty,
Isis, 1834, page 1242.

Bouche entourée de six petits palpes inégaux disposés symé-
triquement, décroissant de la partie supérieure a la partie infé-
rieure ; un en dessus plus grand, un en dessous tres petlt situés
dans le plan médian.

Téte arrondie en avant lorsque le museau est rentré; points
oculiformes assez grands, granuleux. Tube pharyngien treés di-
laté; stylets trés petits; bulbe allongé, pyriforme, sans char-
pente intérieure. :

Corps transparent, plus atténué i ses deux extrémités et
surtout 4 la postérieure, que dans aucune des autres especes

Sang incolore.

Peau légérement colorée en brun-jaune.

Membres, les trois paires antérieures a-peu-pres égales, la

postérieure trés courte, ne ressemblant plus qu’a deux mame-

lons presque sans traces de divisions annuliformes.

Ongles au nombre de quatre a chaque patte, dont deux ter-
minaux simples et en forme de filamens allongés crochus a lex-
trémité, portés chacun sar un mamelon distinct; deux situés en
dessous et en dedans, l'antérieur divisé en trois crochets forte-
menl courbes, le postérieur en deux. Les ongles ou filamens
terminaux de la quatriéme paire sont plus longs que ceux des
trois premiéres. N . e

’
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Mouvemens vits.
*Taille moyenne de 'adulte vivant, 0™*,50 4 o,60.

Je n’ai rencontré que deux fois ( dans une mousse recueillie
+en féwrier) les cenfs de cette espéce, que j'ai étudiée depuis
juillet 183q jusqu’a mars 184o0. Ils sont & surface lisse , opaque:

les premiers étaient colorés en brun rouge: comme ceux de

Y Emydium testudo, mais d'une teinte beaucoup plus légere; les
seconds étaient incolores ; ils avaient o™,08 a4 o™™,09 dans
leur plus grand diamétre, 0,07 4 0,08 dans leur diamétre le plus
petit, quelquefois méme ils sont sphériques. 1l y en avait cinqg,
renfermés dans la dépouille de I'animal. Ayant placé les pre-
miers dans un verre de montre, j’en trouvai deux éclos quatre
jours apres. »

Les petits sont d’'une extréme agilité, complétement incolores.

Ils sont longs de 0,25 et ne subissent avec I'age dautre
changement que leur accroissement suivant toutes les di-
mensions.

Cette espece ‘habite la mousse des tmts. Elle est abondante

N -

a Saint-Maur.

III* Gexre MACKOBIOTE. Macrosiorus, Schultze.

T¥te sans appendices. Bouche terminée par une ventouse dé-

.pourvue de palpes. Peau molle, divisée seulement par des rides

variables. Quatre paires de pattes. — Aucune trace de métamor-
 phoses. '

1" Espéce. Macrosrors ok Horeraxp. M. Hufelandii, Schu‘l't'zev...,

(Planche 14, fig. 1).

.Arctiscon Hufelandii, Perty, loc. cit.

N chtiscon Hufelandii, Sive tetradactylum , Nitzch.

(Archi'vas de Wiegmann, 1833,tomel, page 377.)

Corps de forme cylindrique transparent et compléetement in-
colore. e

R L
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Téte arrondie en avant, offrant des points oculiformes petits,
mais bien distincts et fortement colorés.

FPentouse, tube phar_yngzen 5 stylets, également blen déve-‘

loppés.

Bulbe cesophagien soutenu par une charpente solide et formee
de piéces articulées.

Membres égaux.

Ongles au nombre de deux bifides, réums par une sorte de’

palmure ; la pointe interne de chacune est elle-inéme trés ﬁne-

- ment bifide.

Mouvemens assez vifs.

Taille de I'adulte excessivement variable. Chez tous ceux que
j'ai observés aParis, elle était comprise entre 0,30 et 0,40; mais
a Saint-Maur, j'en ai rencontré des individus dans une mousse
recueillie le long des murs du parc, qui avaient jusqu’a 6o, et

méme 75 centiémes. Aussi ai-je eu la pensée de considérer ces’

derniers comme appartenant & une espéce distincte; mais il m’a
été impossible de leur reconnaitre aucun caractére particulier.

C'est la plus commune de toutes les espéces; on la trouve dans
toutes les mousses qui croissent sur les toits, les murs, les pierres
isolées, au pied des arbres, etc. J’ai pu m’assurer que cest bien
la méme qu'a d’écrite M. Schutze, en la comparant avec les
individus que contenait le sable de gouttiére reinis par lui 4
M. Elie de Beaumont, et apporté par cc savant a Paris pen-.

dant I'hiver de 1838 4 183q.

Les ceufs du M. Hufelandii(Pl. 14, fig. 8 et 9) sont ordinai- |

rement de forme presque complétement sphérique. Yen ai vu,

~ chez les grands individus précédemment cités, jusqu'a 11 dans

Povaire, tous arrivés a-peu-prés a la moitié de leur déve'loppe-

ment; mais leur nombre ordinaire est de trois 4 sept. Ils ont

un diamétre de 0,07. Leur enveloppe est hérissée de tubercules

renflés au sommet; Panimal les abandonne isolément dans le

sable et parmi les végétaux ou il vit : une seule fois je les ai trou.

vés contenus dans une dépouille épidermique, et trois.ou quatre

fois, au nombre de deux ou trois, dans Pétui formé par la
cuisse macéree d un msecte '

T mo T
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II* Sspece: MacrosiotE OBERHAEUSER. Macrobiotus Oberhaeuser

(Planche 14, fig. xr.)

.

Fortement coloré en brun, distribué par taches bien distinctes,
mais peu symétriques, variant de grandeur et d’intensité suivant

Ces taches semblent distribuées suivant cinq bandes longitu-
dinales, dont la médiane surtout est fort remarquable par sa
forme, qui nous a fait croire long-temps 4 Texistence d’un
grand vaisseau dorsal. En examinant attentivement ces taches

tion réside dans la couche interne de I'enveloppe, qui est plus
transparente ou moins fortement colorée la ou son épaisseur o
est occupée par des muscles, et la ol elle s'amincit pour con-
stituer des plis : beaucoup plus colorée, au contraire, dans les.
intervalles entre les plis, et aussi dans les points ou, vue obli-
quement , elle est traversée suivant une plus grande épaisseur

e e

par les rayons lumineux qui arrivent 4 I'ceil. Ainsi la bande lon-

gitudinale médiane correspond 4 l'intervalle des deux séries mus--
culaires dorsales; les denx moyennes de chaque cété aux deux”
bords vus obliquement du lobe médian longitudinal du corps ;.
enfin les deux externes, aux bords externes du tronc lui-méme,
qu’elles suivent jusqu’au bord antérieur de la téte.

Bouche trés peu proéminente, située plus inférieurement que.
dans les autres especes, ventouse petite, tube pharyngien trés.
gréle, bulbe ovalaire, plus petit que dans 'espéce précédente,
soutenu par une charpente interne dont les piéces sont plus
petites et plus globuleuses que celles du Macrobiotus. Hu/e--
landii. . : - : R

Pas de points oculiformes.: o - Cn T

- Membres égaux. R

Ongles au nombre de trois, dont un terminal simple, ayant:
la forme d'un filamernt court, comme les deux ongles terminaux.
du Milnesium tardigradium ; les deux autres forts et crochus,
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situés plus en dedans, 4 la base du mamelon terninal, I'anté-
rieur double, ou blﬁde le postérieur sxmpl(,. R -

Mouvemens trés vifs. :

Longueur moyenne , 0,25 i o,30. :

Les aeufs, incolores, sont sphériques, d’'un diamétre d environ

0,06; leur enveloppe est couverte de mamelons gros, courts
et obtus qui leur donnent exactement I'aspect d’une framboise.
On les rencontre dans les mémes circonstances que ceux du
Macrobiotus Hufelandii. ' ) '

Le jeune, lorsqu’il sort de l'ceuf ressemble completement a
I'adulte; mais il est d’'une transparence parfaite, et sans aucune
trace de coloration. Clest alors que l'on peut constater d’une
maniére irréfragable I'absence des points oculiformes. Je n’ai
rencontré cette espéce avec des ceufs que pendant la derniére
moitié de l'année : aussi pendant fort long-temps 'avais-je re-
gardée comme étant le male de la précédente. Quelquefois I'o-
vaire renferme jusqu’a sept ceufs presque complétement déve-
loppés, et se prolonge en avant Jusque dans la téte, au-dela
du bulbe pharyngien. e

Elle se rencontre dans la mousse des toits, en compagnie des
précédentes. Elle existait avec le Macrobiotus Hufelandii et
VEmydium testudo dans fe sable de M. Schultze qui en avait
méme signalé l'existence dans la petite note jointe par lui 2
Ienvoi du sable. Comme elle n’a été décrite ni nommée nulle
part que je sache, je suis heureux de pouvoir la dédier 4 l'ar-
tiste habile et consciencieux, M. Georges Oberhaeuser, au-
quel je suis redevable de I'excellent instrument avec lequel jai
. fait toutes mes recherches, et qui, non content de m’avoir
' mis entre les mains des moyens supérieurs d’observation, s’est
toujours montré prét a de nouvelles tentatives pour les per-
fectionner.

,[II‘ Espéce. MACROBIOTE OURSELET, M. Ursellus.

~Der K lezne W asserbér, Goeze, in Bonnet’s Abhandlungeﬂ aus
" der Insectologie, Halle 1775 5. 367 375 tab‘ xv, ﬁg 7 (d a-
~prés Graelin). e
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— Le méme, dans le Naturforscher , a0 st., page 114.
Das Barthierchen ( Acarus Ursellus Otto Friedr. Muller in
Fuesly’s Archiv. der Insecten geschichte, vi, 35 st., tab. 36.
Acarus Ursellus Gmelin, Systema naturz, édit., xir, pars v,
page 2924. ‘
Trionychium ursinum , Ebrenberg, Isis, 1834, 7 st. 710.
Aretiscon Mulleri, Perty, loc., cit.
Arctiscon tridactylum, Nitzch, Archives de Wiegman, 1835,
_ 1™ partie, page 377. ‘
Malgrs loa vechewvhos que i {aites dans ce but, je n'ai pu
rencontrer cette espece aux environs de Paris. Mais il n'en est
pas dont l'existence me paraisse micux constatée. Toutefois,
comme les caractéres n'ont pu étre donnés comparativement,
avec les autres espéces, je ne puis lui assigner que les suivans;
mais ils suffisent a I'établir nettement comme distincte de toutes
s &lves :
« Trois ongles aux pattes. ' :
« OFufs a enveloppe interne lisse, pgndus dans la dépouille
épidermique de I'animal ». _
Point de palpes autour de la bouche; pattes non terminées
par des ongles en forme de filamens. '
~Se '*trm}ve dans 'eau des fossés, sous les herbes aquatiques,
etles lentilles d’eau;-abonde duus teguine Jiunureguiinaabavee
le frai de grenouilles au mois d’avril. ‘

IV* Espéce. Macrosiore Dusarpin. Macrobiotus Dujardiu.

Tardigrade, Dujardin, dnn. des Sc. nat. 2° série, tome 10,
‘page 181 et suiv, : o

Cette egpéce, qui fait Pobjet du mémoire de M. Dujardin R res-
~-'semble assez au M. Hufelandii, pour que cet habile observateur,
~avec les élémens qu'il possédait, n’ait pas di songer a en dis-
tinguer. Elle en différe pourtant certainement; mais M. Du-
jardin: seul pourra en donner les caractéres définitifs. Son
sang, d’aprés- le mémoire ou elle est décrite, ne renfermerair
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qu'exceptionnellement des globules granuleux (mémoire cité,
page 185), Cette derniére particularité demande a étre soignen-
sement constatée: mais ce qui sépare & coup str I'espéce dontil
s'agitde toutes les autres, Cest que, en méme temps qu’elle offre
deux ongles bifides a chacun de ses pieds comme M. Hufelandi:,
elle pond des ceufs lisses dans l'intérieur de sa dépouille épider-
mique comme M. Ursellus qm n’a que trois ongles aux pieds
(loc. cit.).

Quant a son habitation, voici ce qu’en dit M. Dujardin. « J'ai
trouvé le Tardigrade, comme Eichhorn, dans des flacons ou je
conservais depuis plus d’un an des couferves et des lentilles
d’eau. Je I'ai trouvé aussi trés abondamment dans P'eau des
petites mares de la forét de Fontainebleau, avec les Brachions,
les Floscularia, etc., entre les rameaux d’'une mousse tres déli-
cate (Hypnum fluitans). »

A

A

Aux trois divisions génériques précédentes, il faudra peut-
étre ajouter le

GExrr ARCTISCON Schranck.

Rien de ce que je connais ne m’a paru assez décisif relative-
ment 4 lanimal décrit par Schranck, soit pour le considérer
comme formant le type d’un genre distinct, soit pour le ratta-
cher 2 quelqu'une des espéces, ou du moins a I'un des genres
qui précédent. Schranck I’avait cru identique avec le Tardigrade
de Spallanzani, et avec le 77 asserbar d’Eichhorn. Voici le ré-.
sumé de ce qu'il en dit :

W asserbiirchen, Arctiscon.

Pieds 8, de forme cylindrique, les postérieurs terminaux, -’

tous biongulés.
v Curps demi cylindrique, annelé.
Yeux, deux, trés petits.
Fauna boica , tome 3, 1™ partie, page 178.

¢ habite les fossés remplis d’herbes aquatiques, et ouiln'ya
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que peu d’eau. 1l est gélatineux, transparent. Sa téte est fagonuée
presque comme cclle d’une chenille, et offre de méme aussi
deux courtes antennes, etc. Schranck ne signale aucune co-
loration.

Il résulte de ce que dit Schranck qu'il a étudié les ongles
d’une maniére toute particuliere, puisqu’il parle méme des
muscles qui les meitent en mouvement. Or comment n’en elt-il
vu que deux, alors que Milnesium tardigradum en a quatre
a tous ses 4ges, et qu'Eickhorn, cité par lui, en avait figuré trois
dans Macrobiotus Ursellus. Eatil pu prendre les sortes de ma-,
melons palpiformes & peine visibles de Milnesium tardigradum
pour de courtes antennes, et pouvait-il lui venir a Pesprit de les
comparer aux antennes d'une chenille? Ajoutons que Milne-
sium tardigradum ne devient véritablement transparent que par
des moyens que jindiquerai plus tard, et que Spallanzani et
M. Datrochet T'ont signalé comme trop orague pour que l'on
put jamais espérer d’en pénétrer Porganisation intérieure. Enfin,
cette espéce vit dans les mousses, et je suis peu porté a croire
qu’on le rencontre jamais dans les eaux stagnantes des fossés
ou autges lieux.

Jexprimerai des doutes de la méme nature relativement au
IV asserbar d’Eichhorn (1). Tous les auteurs qui ont cité Eichhorn
I'ont accusé d’avoir commis une erreur grave endécrivant et figu-
tant son animal comme ayant 1o pieds aulieu de 8. M. Nitzch
essaie méme de faire voir qu'une semblable erreur a dii étre
facile : mais autant je m’explique aisément comment plusieurs
auteurs n’ont apercu que trois paires de pattes, la quatriéme
étant presque toujours cachée sous la partie postérieure du
tronc, autant j'ai peine a comprendre quun observateur qui
ne fut pas sans quelque mérite, qui a figuré le Wasserbar d’une
maniére reconnaissable, avec ses trois ongles 2 chaque membre,
aurait_pu lui donner une paire de membres et un. anneau de

(1) Beytrage cur Naturgeschichte der Kleinsten- Wasserthiere , ete. Berlin, 1781, page 74,

.planche 8, figure E. -




trop sur cing. Lerreur viendrait d'aprés M. Nitzch de ce que
Eichborn aurait observé lanimal de c6té, ce qui aurait fait con-
fondre les pattes de droite avec celles de gauche, supposition qui
n’est pas seulement gratuite, mais qu’on ne peut admettre a au-
cun titre. Eichhorn a représenté son animal vu par-dessus.
Ajoutons que, méme en employant les moyens que nous possé-
dons aujourd’hui, la- position de coté est celle qu'il est le plus
difficile de lui donner, celle qui est la plus défavorable pour
Pobservation, parce que V'animal, s'il est vivant, tend de tous
ses efforts a la quitter, et que, s'il est mort, il suffit de son
seul poxds pour Pentrainer dans une position différente. Placé
sur.une lame de verre, le Tardigrade se renverse presque tou-
jours sur le dos; et quiconque I'aura vu dans cette position,
regardera comme impossible que l'observateur méme le plus
inexpérimenté puisse se tromper d’une paire de membres, sur-

tout quand il signale la paire postérieure, et Eichhorn est a

cet égard on ne peut plus explicite. — « Il a huit pieds, quatre
« de chaque coté et deux en arriére , garnis d'ongles robustes ».
Disons encore qu’a cette époque, Goetze avait publié depuis
huit années dans la méme langue qu'Eichhorn, une descrip-
tion et une figure de M. Ursellus, avec trois pattes seulement
de chaque cbté, et que Eichhorn parait avoir connu le travail
de Goetze, a en juger par le soin qu'il prend de faire remonter
4 1767 la découverte qu'il a faite de son W asserbar.

Personne ne me saura mauvais gré d’avoir insisté d’'une ma-
niére toute spéciale sur ce point. 1l serait loin d’étre indifférent
que le tronc des Tardigrades fit constamment composé de quatre
anneaux , ou que nous pussions avoir 4 placer dans le' méme
Groupe des animaux chez lesquels il le serait de cinq anneaux

~ou méme davantage. Je ne pourrais plus d’ailleurs m'appuyer
sur la raison qui a rendu les observateurs, précédens trop sé-
véres vis-i-vis d’Eichhorn. Presque tous, ils considéraient le
Tardigrade comme une espece unique, et tenaient pour -erroné

tout ce que ne leur offrait pas celle qulils observaient; nous’

en.avons maintenant huit au moins,: offrant entre elles des dif-
férences extrémemept: potables; et dont jai- observe six pe‘“
mes propres yeux. . R T
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CHAPITRE II.
ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE DES TARDIGRADES.

1°® PARTIE,

Composition générale et fonctions de vutrition.
§ 1er. Coup-d’eil d’ensemble sur Uorganisation des Turdigrades.

Ce sont des animaux symétriques, annelés, pourvus de
membres. Ils sont formés extérieurement par une enveloppe
multiple, sujette 4 la mue de sa couche la plus externe. Cette
enveloppe forme une sorte de sac distendu par un liquide qui
parait le seul fluide nourricier que contienne I'animal, mais qui
n’est soumis & aucune circulation réguliére. Divers points de
cette enveloppe donnent attache a des muscles nombreux qui
ne paraissent étre que des fibres contractiles simples. A la face
inférieure du corps, est un systéme de ganglions qui envoie des
nerfs dans tout Uensemble.

L'enveloppe externe, en rentrant en elle-méme i ses deux
extrémités , constitue un canal droit, mais offrant sur son trajet
plusieurs renflemens et quelques appendices dont I'ensemble
forme un appareil digestif complet. Dans le cloaque qui termine
cet appareil, en arriére, vient s'aboucher 'appareil de la généra-
tion, composé d’organes producteurs des ceufs on organes fe-
melles,, et d’'organes producteurs et conservateurs de I'élément
fécondant ou organes males. Ces deux systémes d’organes sont
bien distincts 'un de I'autre.

Tel est 'ensemble de I'organisation que nous allons essayer
d’étudier a fond dans toutes ses parties. .

§ 3. Forme et composition du corps.

Les Tardigrades sont de forme ovale plus ou moins allongée,
chez les espéces des deux genres Milnesium et Macrobiotus ,
le' rapport du diamétre longttudmal au plus grand diameétre
transversal est d’environ 3 ou 4 & 1 chez les Emydzum, ce rap-
port se réduit a celni de 2 4 1. :

‘

—— e




R D L i

-— 32 —

elle entre toutes les especes de Tardigrades des relations toutes
nouvelles, une véritable unité de composition i laquelle je ne
puis me défendre d’attacher quelque importance.

Et d’abord, I'ensemble du corps se trouve ainsi nettement
partagé, suivant sa'longneur, en deux régions beaucoup plus
distinctes qu’on ne pourrait le conclure de la simple consldera-
tion des formes extérieures. Ces deux régions sont :

° Une téte, representant deux anneaux;

2° Un tronc, constitué par quatre anneaux dans toutes les
espéces bien authentiques que nous connaissons, et peut-étre
par cingq dans celle qu'a décrite Eichhorn.

1° Téte.

La 1éte présente des formes singulierement différentes, sui-
vant les circonstances dans lesquelles se trouve placé 'animal
que Y'on observe. Eminemment rétractile, ainsi que Pextrémité
postérieure du corps, elle peut de méme aussi rentrer en de-
dans d’elle-méme daus plus de la moitié de son étendue. La po-
sition dans luquelle je la considére comme a son état de dévelop
pement normal, est celle ou lanimal est en quéte d’une proie
ou en train de la dévorer. Cest celle de la plus grande exten-
sion possible; on ne peut 'observer a I'état normal que dans des
circonstances accidentelles et passagéres, mais heureusement on
peut la reproduire & volonté et d'une fagon permanente, par
I'emploi d’'une compression graduée, qui force Fanimal au re-
pos : on l'observe encore parfaitement dans U'état d'engourdis-
sement que nous verrons plus tard étre si favorable a I'étude
de ces animaux singuliers. ‘

Clest ainsi que la téte parait composée de deux anneaux bien
distingts : .

‘1 L'anneau terminal ou buccal , court, étroit, conique , sou-
vent entierement logé dans I’anneau suivant, mais protractile
et mobile au gré de l'animal, se terminant en pointe, ‘et sans
renflement chez les Emydium, qui loffrent partagé. trans-
versalement en trois- segmens rentrant les uns dans les autres
(Pl 12, fig. 1,2,3, 10), tandis que chez les Milnesium et les
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Macrobiotus, il n’en offre que deux ; Pantérieur renflé en forme
de ventouse, dont il remplit les fonctions, et portant en outre,
chez les Milnesium seuls, des appendices palpiformes inégaux
(PL 13 et 14).

2° L'anneau pharyngien.1l est partagé transversalement, chez
les Emydium, par des sillons trés peu apparens, en trois seg-
mens distincts dont les deux antérieurs ont peu d’épaisseur, et
qui portent chacun une paire d’appendices. Chez Milnesium
tardigradum , il y a encore division en deux anneaux, dont

.

Pantérieur, beaucoup plus développé, porte une paire d’appen- -

dices palpiformes trés courts (Pl. 13, fig. 4). La division en

deux segmens est pen sensible chez Macrobiotus Oberhacuser,

et nulle chez Macrobiotus Hufelandii (Pl. 14, fig. 11 et fig. 1).

Vue par transparence, on peut reconnaitre daus la téte: 1°la

.cavité buccale, avec deux glandes qui se prolongent dans I'an-
neau phbaryngien; 2° un appareil perforant trés compliqué, avec
un appareil d’ingestion des alimens de la bouche dans ['ceso-
phage, ou appareil pharyngien , et des organes considérables’
d’apparence glanduleuse. Ce dernier ensemble d’organes se pro-:
longe en arriére jusque dans le premier anneau du tronc;

3° divers appareils , pour lesquels je renvoie au paragraphe qui -

traitera du systéme nerveux. :
Antérieurement et en dessus, la téte ne présente aucune trace
de division longitudinale. :

2° Tronc.

Le tronc, chez toutes les especes que j'ai eu occasion d’obser-
ver, est constitué par quatre anneaux , dont chacun porte exté-

rieurement une paire de membres, et, chez les Emydium seule-
ment, quelques autres appendices. Chaque anneau. correspond
a un ganglion nerveux. :

En outre, chacun est essentiellement composé de deux seg-

mens qui, seulement chez les Emydium, se confondent pour

constituer un segment unique. Chez ‘ces Tardigrades, en effet:
(Pl 12), larceau dorsal du premier anneau ne consiste quen:
une seule grande piéce, tout-a-fait comparable, pour sa forme-

et ses rapports, & arceau dorsal du prothorax d’un Coléoptére.

[ —
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Les deux anneaux suivans ont leur arceau dorsal formé de trois
piéces mobiles les unes sur les autres, dont une médiane et

antérieure,, pouvant rentrer en partie sous |'arceau dorsal de

'anneau précédent, et les deux autres postérieures et latérales,
unies sur la ligne médiane, mais sans y étre sondées, et par
une portion assez étendue d’épiderme plus mon, qui laisse a
chacune sa mobilité ; celle de gauche parait méme toujours dé-
border celle de droite ; les deux piéces latérales ont la forme d’un

pentagone trés allongé transversalement, avec un de leurs angles
.. dirigé en arriére ( angle latéro-dorsal); elles offrent dans leur
milieu, ainsi que la piéce médiane elle-méme, une dépression -

a direction transversale correspondant i Pattache d'un muscle
& . ;s
intérieur. .
Enfin, Parceau supérieur du dernier anneau est, comme celui
du premier, formé d’une seule piéce, sorte de bouclier pos-

© térieur. .

Ces huit piéces ne sont que des portions de I'épiderme ou
couche externe de I'enveloppe, un peu plus solidifiées que le
reste. Leur écartement varie en raison du degré de plénitude de-
Fanimal. Rapprochées et plus ou moins imbriquées chez les
jeunes et les individus 4 jeun, elles sont au contraire fort éloi-
gnées chez les individus remplis d’ceufs ou de nourriture.

A la face inférieure du corps des Emydium , la peau a con-
servé toute sa mollesse ; les plis qu'elle présente ont plus ou
moins de profondeur, suivant les mouvemens des appendices.
locomoteurs, mais sont déterminés quant a leur position et &
leur forme, et se continuent avec ceux de la face dorsale. La
face ventrale du corps est creusée en gouttiere.

Les appendices dont il a déja été question sont, ou de longs
filamens, ou de courtes épines. Ils sont incolores, de la méme
substance, au moins en apparence, que les ongles et I'épiderme;.
ils ne se dissolvent ni dans les acides, ni dans la potasse. Les
longs filamens si remarquables, qui se voient au nombre de
huit chez Emydium testudo, et de deux seulement chez E. spi-
aulosum , bien que se cassant assez nettement, ne jouissent
pourtant pas d’'une raideur absolue ; mais, d’un autre coté, les
inflexions qu’ils présentent ne paraissent déterminées que. par

v
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des causes purement physiques ou mécaniques; cependant ils
sont susceptibles de mouvemens assez obscurs sur le mamelon
qui leur sert de base.

Les Emydium , comme on le voit, ne sont pas sans analogies,

par leur mode de segmentation, avec les insectes arrivés a I'état
parfait. Chez les Milnesium et les Macrobiotus, la méme analo-
gie n'existe plus qu'avec les insectes a I'état de larve. La peau
est entierement molle ; les replis qu'elle présente sont en rap-

port avec les points d’attache musculaire : ils varient en pro- -

fondeur, en étendue, suivant les contractions que ces muscles

exécutent. La division des anneaux en deux segmens corres- ..

pond directement a I'ensemble de I'appareil musculaire ; elle
demeure toujours plus ou moins manifeste. Enfin , chez les cing
espéces connues, les anneaux ne présentent aucune trace d’a p-
pendices autres que les membres.

Outre cette division en anneaux, sur laquelle je 'viens d’in-
sister longuement, on observe dans toute la longueu'r du
tronc des espéces molles, une division longitudinale que je
ne puis mieux comparer qu'a celle qui a fait donner aux Tri-
lobites le nom qu'ils - portent. Cette division est déterminée
par l'existence, dans le plan vertical de séparation de chaque
segment , de deux muscles spéciaux (muscles sterno-dorsaux,
Pl. 18, fig. 2, CA), qui ont leur point d’attache inférieur sur la
ligne médiane ventrale, et contribuent en méme temps 4 faire
rentrer cette ligne en dedans, et & donner 4 la face ventrale la
forme de gouttiére déja signalée par O. F. Miiller. La division du
tronc en lobes longitudinaux n’est représentée chez les Emy-
dium que par les dépressions qu’offrent dans leur milieu les
piéces latérales de chaque arceau dorsal. \

3o Appendices Jocomoteurs ou membres.

Les membres offrent &-peu-prés les mémes apparences dans
toutes les espéces. Ce sont des sortes de mamelons assez allongés,
surtout chez les jeunes, offrant deux sillons transversaux qui
les partagent en trois segmens confusément articulés , et suscep-
tibles de rentrer, jusqu’a un’ certain degré, les uns dans les
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autres. Lear segment moyen, chez les Emydium, est entouré
d’un anneau épidermique plus solide que le reste, comme les
pieces dorsales, et, dans la paire postérieure, dentelé trés net-
tement 4 son bord inférieur, de maniére a constituer une sorte
d’éperon. C'est la un commencement d’analogie assez remar-
quable avec les Articulés proprement dits.

Les ongles sont en méme unombre i tous les membres, et
offrent partout la méme disposition, pourvu que les membres
soient supposés ramenés, sans autre modification, dans les plans
transversaux qui leur correspondent.
~ Les membres occupent constamment le deuxiéme segment

de chaque anneau, et peuvent étre considérés comme rejetés et

soutenus dans la direclion transversale par les anneaux qui
viennent apres. Cest cette considération qui peut rendre compte
de la position tout-a-fait terminale, et de la direction longitu-
dinale qu’affecte la derniére paire; elle permet en outre de ra-
menér jusqu’a un certain point & I'analogie la disposition des
muscles qui la meuvent.

§ 3. Etude de Uenveloppe externe.

A la premiére vue, 'animal, surtout s’il est observé vivant,
parait opaque, et la-surface de son corps semble granuleuse et
fortement chagrinée. Cette apparence est une illusion produite
par les mouvemens confus des organes internes, et surtout des
grands globules qui flottent dans le liquide général, et par
les jeux de lumiére qui en résultent. L’enveloppe extérieure,
en effet, n’offre pas d’autres inégalités que les sillons trans-
versaux et longitudinaux que j’y ai déji signalés, et une gra-
nulation épidermique i - peine saisissable sous les plus forts
' grossissemens. _

Elle est essentiellement constituée par deux couches au moins.

1° Une couche épidermique , externe, mince, parfaitement
transparente et incolore dans quelque espéce qu'on Pobserve,
semée d’'un pointillé excessivement fin, que javais cru d’a-
bord produit par de petits enfoncemens pareils 4 ceux qui
s'observent sur le corselet et les élytres d’une foule de Coléop-
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téres; mais les apparences qu'on observe chez Emydium gra-
nulosum (Pl 12, fig. 11) paraissent dues 4 une granulation ex-
trémement délicate et réguliére.

20 Une couche dermoide, interne, apparente surtout chez
quelques espéces, par la coloration dont elle est le siege. Je I'ai
étudiée avec un soin tout particulier; mais c’est sur ce point sur-
tout que l'investigation 4 I'aide du microscope me semble avoir
eu le moins de prise, et que les résultats auxquels j’ai pu arriver
me laissent & regretter de n’avoir pu pénétrer plus loin encore.

Cette couche parait constituée par une trame cellulaire fort
délicate , d’apparence tomenteuse et floconneuse, et peut-étre
de structure fibreuse , dans les mailles de laquelle se trouve dé-
posé, sous forme continue ou sous celle de gouttelettes ou de
globules extrémement petits, un liquide plus ou moins forte-
ment coloré, plus ou nioins abondant. On voit ce liquide dans
toutes les espéces a [état adulte; Macrobiotus Hufelandii,
qui est le plus transparent, offre cependant presque toujours
une coloration jaunitre tres sensible, surtout sur les bords des
segmens postérieurs de son corps; cependant les jeunes des
genres Milnesium et Macrobiotus en sont tout-a-fait exempts.

L'idée que je viens d’émettre sur la constitution de la couche
cutanée interne, est assez celle que 'on pourrait en prendre
4 la premiére vne, dans un animal dont 'enveloppe serait

trés distendue; si, au contraire, on ’étudie attentivement
chez Macrobiotus Oberhacuser plein de vie, on y reconnaitra’
une foule d’apparences qui m'ont pendant long-temps laissé’
beaucoup d'incertitudes. Ainsi, j'ai pu me croire certain de

Pexistence d'un organe dorsal venant aboutir a Ia partie pos-

térieure du corps (Pl 14, fig. 1)), et communiquant par des’

conduits avec des grappes situées latéralement dans chaque
segment. D'autres fois, j'ai cru reconnaitre dans chaque segment
des taches particuliéres, ou bien encore une sorte de circulation
ou d’oscillation du liquide colorant, soit dans I'intérieur méme

du segment, soit d'un segment au segment voisin. Toutes ces'
apparences semblent causées par la mobiiité de la couche to.
menteuse dont il s'agit et les replis qu'eile forme, par les di- -
verses inclinaisons que prennent ses divers points dans les mou-.
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vemens de I'animal , enfin par les rapports qu’elle a avec les or-
ganes intérieurs. LA ou des muscles y sont appliqués, cette

membrane comprimée offre une transparence et une décolora~

tion plus ou moins complétes. En faisant agir le compresseur (1),
on voit de semblables apparences se manifester partout ou des
muscles, auparavant assez elmgnes pour n’agir en aucune {a¢on
sur lenve‘oppe, viennent s’y appliquer par suite de I'aplatisse-
ment de I'animal. C'est méme ainsi que j’ai pu reconnaitre, de
la maniére la plus claire, 'existence et la disposition des muscles
de certaines parties, el notamment de la téte et du dernier an-
neau. L'intestin, V'ovaire, le bulbe cesophagien, produisent des
effets entiérement semblables.

Lorsque le mouvement se propage d’'une partie & la partie
voisine, il semble que les taches colorées se propagent ‘de la
méme maniére, soit dans l'intérieur d'un segment, soit méme
d’un segment au segment suivant; mais ce ne sont 13 que des
apparences illusoires.

Le sang et le tissu du canal digestif et de ses appendices, qui
sont absolument incolores dans les Milnesium et les Macrobio-
tus , sont colorés de l]a méme maniere que la couche dermoide
elle-méme chez les Emydium , et partout la substance colorante
est bien distincte de la substance des tissus, que je regarde
comme tout-4-fait incolore. Je crois pouvoir affirmer que ce n’est
autre chose qu’un liquide spécial répandu dans les mailles de la
couche tomenteuse; mais je r'ai pu constater d’'une maniére cer-
taine, ni sur quel point du corps, ni par quel organe cette sub-
stance est sécrétée.

Dans les Macrobiotus, et surtout dans Macrobiotus Ober-

haeuser, le liquide colorant parait étre intimement uni 4 la:

substance de la membrane elle-méme, et les diverses appa-

. rences qu’il présente ne résultent que de arrangement de celte

(1) Le compresseur dont je me sers est celui de M. Purkinje, modifié par M. Charles
Chevallier, et disposé de maniére & permettre I'emploi des verres minces, et, par snite, I'usage

.de cet instrument sous les plus forts grossissemens. Je regarde le compresseur, ainsi modifié ,
comme une partie essentielle du microscope, et les services qu'il m's rendus sont tels que,.

privé de ce secours, je ne fusse certainement arrivé & aucun des résultats auxquels j'altache
le plus de prix.
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‘derniére Aussi n'est-ce pas daus cette espece qu'il faut aller
Pétudier, mais bien dans les Emydium , oli, indépendamment
e son union avec les tissus, elle se montre sous forme de
gouttelettes isolées sur presque tous les points du corps.

Ces goutleiejics sont formées par un 1qu*’£e v1scueux,u'appa-
rence huiicuse, plus réfringent et moins dense que Peau,
pouvant s'accoler et se confondre entre eiles, ce qui prouve
Pabsence d'une enve’oppe externe. On en voit de toutes les
grandeurs depuis 0,005 en diamétre, jusqu'aux derniéres limites
que les plus forts grossissemens puissent permettre de saisir.

Indépendamment de ces gouttelettes, dont ['existence ne peut
étre Yobjet d'aucun doute, la trame de la couche dermoide
et du canal dxgesnf lui-méme chez les Emydium, est colo-
rée'd’'une maniére qui semble tout-a-fait continue; la teinte

en est la méme que celle des gouttelettes, et il est natu-

rel de penser que cette coloration est due 4 une substance
de la méme nature que celle de ces corpuscules; mais, d’un
autre coté, lorsqu’on vient a écraser P'animal vivant, on pent
briser mécaniquement la couche dermoide chez le 47. Ober-

_ haeuser, sans néanmoins la décolorer, sans pouvoir forcer le

principe qm la colore & se constituer en gouttelettes analogues
aux premleres qui n’existedt d'ailleurs que chezdes Emydmm

tandis qu'an contraire celles-ci s ’accolent, se réunissent. Nous
nous poserons donc ceite question : La coloration des tissus-et
celle: des globules huileux sont-elles dues 2 une seule et méme
cause? S'il en est ainsi, nous serons portés a penser que la sub-
stance colorante existe dans tous les tissus des Emydium , i
Pétat de combinaison d’'une part, et, d'une autre, a Pétat libre
sous forme de gouttelettes ; tandis que chez les Macrobiotus elle

est exclusivement réservée 4 la couche dermoide, et ne s’y

montre jamais que comme partie constituante de cette couche,

Or, pour résoudre cette question , il suffit d'étudier un Emy-
dium aprés I'avoir tué dans I'eau ou dans P'alcool bouillunt; car

-la compression fait sortir alors des tissus eux-mémes un liquide

d’un rouge brun foncé, visqueux , pareil dans toutes ses pro-
priétés apparentes, a celui des gouttelettes avec lesquelles il

s'accole et confond, pour constituer des goutielettes beaucoup
\ .
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plus considérables. Les tissus se décolorent 4 mesure que la
‘compression fait écouler une plus grande quantité de liquide, et
finissent par ne conserver plus qu’une teinte jaune clair. Toute-
fois, la quantité de liquide qu'on obtient ainsi est assez peu
considérable, et il est trés difficile de le faire écouler compléte-
.ment, ce qui parait di surtout & ce que la chaleur I'a rendu plus
visqueux ; mais si, pour tuer 'animal, on a employé l'éther en
dissolution dans I'eau, ou si, aprés 'avoir tué par I'eau ou par
Ialcool bouillant, on le tient quelque temps plongé dans cette
méme dissolution d’éther, le liquide coloré devient tellement
fluide et tellement abondant, qu'on le voit sortir des tissus
sous l'action du compresseur, comme I'eau d’une éponge. En
.méme temps, sa couleur a diminué d’intensité, et les tissus en
peuvent étre tellement privés, qu'ils ne conservent plus qu’une
teinte jaune clair trés légére lorsqu’on les observe 4 la lumiére
-directe, tandis qu'ils sont tout-a-fait blancs lorsqu'on les voit a
I'aide de la lumiére qu’ils réfléchissent.

Ces premiers résultats, fournis par I'observation immédiate,

- nous éclairent déja sur la nature de la couche dermoide. L’étude

-du mode d’action de quelques réactifs m’a fourni d’autres don-~
nées non moins précieuses.

. Yavais déja été frappé de la mollesse et de la dehcatesse appa-
rentes de cette partie de I'enveloppe cutanée : son aspect spon-
gieux, tomenteux, floconneux, la facilité avec laquelle elle se
laisse traverser par les liquides intérieurs (1), m’avaient conduit
A la comparer i I'enveloppe de certains Infusoires proprement
dits, Elle n’offre presque aucune connexion avec la couche ex-
terne ou épidermique, i la sécrétion de laquelle elle ne doit ce-
pendant pas étre étrangére , et souvent elle semble jetée sur les
muscles , et flottant mollement dans le liquide interne lui-méme,

.qui ne distend que la couche épidermique. Or, Paction des.alcalis

.est venue confirmer a cet égard mes prévisions. Employés sur des
animaux entiers, vivans et ayant leur enveloppe externe intacte,
-ils désorganisent la trame des tissus ; mats la masse reste empri-
.sonnée dans le sac épidermique, qui. est inattaquable par: ces
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réactifs, et ceux des globules qui ne se dissolvent pas conservant
leur place, on peut y reconnaitre encore les principaux organes;
‘mais si on a, par la compression, produit préalablement une

déchirure dans 'enveloppe externe, alors I'action de 'ammo-
niaque ou de la potasse, méme assez peu concentrés, pro-
duisent une véritable diffluence , an moins fort analogue, si ce
n’est complétement identique, a celle qui « lieu dans les mémes
circonstances chez les Infusoires, et que M. Dujardin a étudiée
d’une fagon toute spéciale. L’ensemble des parties internes s'é-

_coule par 'ouverture, méme sans compression nouvelle, sous
. la forme d'un fluide renfermant une infinité de trés petits glo-

hules insolubles dans les alcalis employés, mais dans lequel on
napercoit absolument aucune trace de fibres musculaires ou
nerveuses. Si les réactifs alcalins sont assez énergiques, on voit
la dissolution du tissu musculaire s’effectuer rapidement jusque
dans le bulbe cesophagien, ou ce tissu existe a son plus haut
degré de condensation. :
L'action des alcalis sur la matiére colorante fait passer
celle de M. Oberhacuser et de Milnesium tardigradum a une
belle teinte pourpre, teinte qui est également produite, chez
M. QOberhaeuser , par action de la chaleur dans P'eau bouil-
lante. Chez Emydium testudo , ces actions sont i-peu-prés

nulles quant 4 la coloration elle-méme. Mais la dissolution con-

centrée de potasse en exerce réellement une qui mérite d’étre ci-
tée et dont nous allons retrouver les analogues un peu plus loin.
Elle consiste en ce que 'Emydinm que lon y a tenu plongé, et

- qui, en apparernce, n’a subi aucune modification dans son prin-

cipe colorant, se décolore ensuite plus ou moins complétement,

aussitot qu'il vient a étre replacé dans l'eau distillée. (1)
‘L’action de l'acide sulfurique est peut-étre plus remarquable

encore. Concentré, il fait passer instantanément la matiere co-

lorante du rouge terre-de-Sienne, au plus bel outremer, si la

substance est en petite quantité et étendue en couches minces,

() Cette expérience exige beaucoup de précautions; car la potasse , concentrée an degré
nécessaire, altére I'épiderme, et , dés que Vanimal vient & &lre remis dans l'eau pure, il se
eréve par suite d’une action d’endosmose, 3 moias que I'on ne mette le plus grand soin & n'in-
troduire Peau dans la dissolution alcaline qu ‘avec une extréme lenteur.

3.
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comme cela existe naturellement dans lamembrane dermoide; au
bleu foncé, et méme au noir intense, lorsqu’on le fait agir sur
des globules assez gros de substance huileuse colorée. Si son
action se continue, cette couleur disparait promptement , enle-
+ vée par dissolution, ou détruite. Si, au contraire, 'animal est
replacé dans P'eau pure, il perd compléetement sa couleur bleue
et devient blanc ou jaunitre, mais en conservant la faculté de
reprendre la couleur rouge par un alcali, etla couleur bleue par
I'acide sulfurique autant de fois qu’il peut étre soumis a de pa-
reilles expérimentations.

L'acide mitrique transforme la couleur rouge en une teinte
verdatre ou jaune ; mais ce qu'il y a de remarquable, c’est que la
matiére colorante m’a semblé perdre pour toujours la faculté de
passer au bleu par l'acide sulfurique, méme aprés la neutralisa-
tion de I'acide nitrique par un alcali, bien que celle-ci ramene
immédiatement la coloration rouge.

Il en est autrement de Pacide chlorhydrique. L'animal que

- Ton y plonge perd sa couleur rouge, et passe au jaune verdatre

+et méme au blanc sale; mais il conserve la faculté de revenir an
.bleu par l'acide suifurique, soit qu’il ait été ou uon ramené au
rouge par la potasse.

T’acide acétique ne produit aucun effet digne d’ attention.

L’éther dissout complétement la matiere huileuse tout entiere;
mais la maniére dont son action s’exerce mérite d’étre étudiée:
elle.me semble démontrer entre autres que cette substance
colorée elle-méme est constituée par deux élémens distincts, un
liquide huileux incolore et un principe colorant propre, plus
soluble dans I'éther. Voici quels sont les principaux faits sur
lesquels cette opinion sappuie.

-L’action de Péther pur sur des Emydium secs a froid ou a
chaud, est absolument nulle, 4 cause, sans doute, de I'imper-
méabilité de Penveloppe externe pour I'éther. Dissous dans I'eau,
il communique d'abord au liquide huileux rouge une fluidité
qu’il ’avait pas. Aprés quatre a cinq jours, et méme davantage,
4 'ombre, I'action parait encore nulle au premier coup-d’ceil ;
mais les globules, obtenus alors par compression, se montrent
formés d’un liquide enveloppant jaune ou jaune rougeitre, et
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d’une gouttelette centrale rouge-foncé, comme I'était primitive-
ment le liquide coloré lui-méme : il y a donc eu commencement
de décoloration ; mais, si, 4 ce moment, on expose les animaux
pendant quelques heures, dans un verre de montre, a la lu-
miére solaire directe, plongés toujours dans I'eau éthérée , on
les trouve complétement décolorés ; ils ne laissent plus écouler
qu'un liquide incolore et ne bleuissant plus par lacide sulfu-
rique, ou n’en laissent plus écouler du tout. Mais on peut étu-
dier d’'une maniére plus compléte, beaucoup plus satisfaisante,
et dans un temps trés court, cette succession de phénoménes dus
a la présence de I'éther. Que I'on prenne, en effet, un Emydium
tué dans l'eau bouillante; quon le place sous le compresseur,
en I'épuisant de 'eau ambiante , sans pourtant le dessécher com-
plétement; puis, que l'on fasse agir la vis qui produit la compres-
sion, on verra s’écouler le liquide rouge brun foncé, que la tem-
pérature élevée a laquelle un I’a soumis a rendu plus visqueux en-
core,ce qu’on recannaitra a la facilité extréme avec laquelle il
s’accole aux verres, et s’étire en tilamens. Pour que Pexpérience
réussisse , il faut qu’a ce moment de 'opération , I Emydium soit
enfermé dans un petit champ plein d’ean et d’un diamétre a-peu-
prés double de celui de I'animal lui-méme. Si 'on fait passer
alors entre les deux verres de I'éther pur, en lentretenant é‘
mesure qu’il s’évapore , le champ plein d'eau demeurera bier
~distinct ; mais I'eau dissoudra une petite quantité d’étler, et
Uon verra: 1° la substance visqueuse devenir instantanément
fluide dans toute I'étendue du champ plein d’eau, et les gout-
telettes , que I'on n’avait pu faire sortir des tissus , s’en écouler
d’elles-mémes; 2° les gouttelettes, que I'on peut amener en con .
‘tact immédiat avec I'éther pur, s’y dissoudre instantanément
et comme par une sorte d’explosion ; 3¢ les gouttelettes qui
seront les plus rapprochées des bords du champ se décolorer
lentement, en passant successivement par toutes les teintes du
jaune jusqu’a Yabsence complete de toute couleur, et sans rien
perdre en apparence de leur diametre. A cet état, elles auront
perda la propriété de passer au bleu par I'acide sulfurique.
Des effets tout analogues sont produits par 'eau éthérée sur
la substance colorée du M. Oberhaeuser : elle-se convertit -




R i TG

s .

e B 0 EA e e R

S Ty

NN

— 44 — |

avant que d’étre complétement dissoute, en un liquide incolore
que l'on peut faire écouler par la compression, et qui a perdu
la faculté ‘de reprendre la couleur pourpre par Paction de la
potasse.

‘Tels sont les résultats auxquels je suis arrivé pour ce qui con-
cerne la structure de la couche dermoide interne et de l'enve-
loppe tégumentaire en général chez les Emydium et chez les Tar-
digrades en général. Une comparaison rigoureuse de cet élément
important de leur organisation avec le tégument des Infusoires
proprement dits me semble devoir jeter quelque lumiére sur
les organismes irnférieurs. La plus grande diiférence parait
résider dans l'existence de la couche externe ou épidermique,
&t peut-¢ire dans une siructure fibreuse de la couche dermoide,
un peu plus marquée, quoique d’ailleurs cette structure , méme
chez les Tardigrades, plt encore étre révoquée en doute; cepen-
dant les apparences que présente cette partie de I'enveloppe
chez les Emydium, apres avoir été décolorée par l'action de 'eau
dthérée, ne m'ony s Gluwurnd de cette opinion. D’un autre
ctié, ies apparences de fibres, qu’il m’a semblé distinguer
plus d’'une fois dans les déchirures, aprés I'action del’éther ou
des acides affaiblis , pouvaient fort bien n’avoir pas d’autre ori-
gine que les systémes musculaires ou nerveux.

La résistance mécanique de la couche dermoide parait étre
en raison inverse de celle de la couche externe ou épider-
mique. Ainsi cette couche est beaucoup plus faible , elle se dé-
truit complétement par la compression, et s’écoule comme une
masse liquide chez les Emydium , dont enveloppe externe est
presque solide comme celle des insectes, tandis que, chez les
Milnesium- et les Macrobiotus , elle résiste 4 la compression et
ne se partage qwen fragmens assez grands, qui conservent en
général leurs rapports avec 'épiderme,si on ne la force a diffluer,
par P'action des alcalis. En outre, elle parait, chez ces espéces,
beancoup plus fortement combinée 4 la matiére, colorante;
car non-seulement le compresseur ne fait pas écouler celle-
ci de Panimal; écrasé: dans P'état de vie; mais, apreés I'action
dePeau ou de I'alcool bouillant , Paction du compresseur sur
Penveloppe, méme- réduite en- trés petits' fragmens, n’améne
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pas :leur décoloration ; il est méme fort difficile d’obtenir I'é-
coulement de la substance colorante sous forme de gouttelettes
huileuses ; cependant je crois y étre quelquefois arrivé.

Il est encore une particularité qui mérite d’étre signalée,

c'est le partage de la couche dermoide, chez les Macrobiotus .

et les Milnesium , par des lignes plus transparentes, en un
nombre considérable de compartimens inégaux, offrant une
disposition symétrique, et en rapport avec les divisions trans-
versales et longitudinales du corps. La figure 12 de la planche 14
représente cette disposition dans le lobe dorsal d’'un segmeut
du tronc. Les compartimens polygonaux sont an nombre de
dix-huit. La constance générale de nombre et d’arrangement
qu’offre cette division dans les divers segmens du tronc est un
fait & signaler : chacun des compartimens présente vers son
centre une tache transparente qui parait manquer assez souvent
dans les compartimens postérieurs de chaque segment. Trés ra-
rement il s’en trouve deux dans un seul compartiment,

- Considérera-t-on ce systéme de lignes comme un réseau circu-
latoire ? C'est une opinion qui pourrait étre émise sans doute,
mais sans preuve, au moins dans I'état actuel de ces recherches.
Sur la ligne médiane, qui coincide dans toute sa longueur avec
une de ces lignes transparentes, j’ai aper¢u une, et probablement
méme deux taches, que I'on pourrait regarder peut-étre comme
des lacunes et, par suite,, comme des organes d’impulsion circu-
latoire ; mais je crois étre siir que ces taches sont indépendantes
du. réseau que je viens de décrire.

§ 4. Mues.
La couche externe ou épidermique est sujette a4 plusieurs

raues. On reconnait qu'une mue est sur le point de s’accomplir,
a Vexistence d’un nouvel épiderme mince, intérieur a celui que

'animal est sur le point de quitter, ce qui s’apergoit facilement .

sur les bords du corps. C'est une opération assez longue: elle
consiste & détacher d’abord la bouche, puis successivement tous

les points d’insertion musculaire ;-de 'enveloppe épidermique,

qui.doit étre rejetée : 'animal rentre au-dedans de lui-méme "2
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ses -deux extrémités antérieure et postérieure, 2 la maniére
d’'un doigt de gant. Mais ce qui facilite ce travail, c'est la
propriété. bien singuliere dont jouissent les Tardigrades, de
pouvoir se réduire & des proportions beaucoup moindres que
celle qu'ils avaient auparavant, de facon a n’occuper plus dans
intérieur du vieil épiderme que le tiers ou le quart seulement
de sa capacité. Cette derniére enveloppe veste d’ailleurs gonflée,
et conserve ses formes , ce qui prouve que 'animal ne se réduit
de volume qu’en exsudant a travers la couche dermoide,. et
méme i travers le nouvel épiderme dont celle-ci est déjarevétue,
la partie la plus fluide du sang qui remplit la cavité intérieure,
Il en résulte que l'ancienne enveloppe épidermique demeure

distendue et oppose aux tractions des muscles une résistance qui-
leur permet de s’en détacher; car, ainsi que nous le verrons.
* plus tard, c'est a cette enveloppe épidermique que les muscles:

sont immédiatement fixés. - .
Jeus d’abord quelque peine i reconnaitre Panimal, dans la
petite masse, inerte, en apparence granuleuse et amorphe que

je rencontrais parfois a I'intériear de certaines peaux qui me

semblaient abandonnées. C’était le Tardigrade lui-méme, déja:

dépouillé, mais non encore sorti de sa dépouille.

L.orsqu’on parvient a saisir un Tardigrade a-peu-pres au mo-
ment ol la mue commence, et ou la bouche et anus ne -sont-
détachés ‘que depuis peu de temps, on est surpris de voir ces
deux orifices se continuer avec les ouvertures correspondantes
de I'épiderme , par une sorte de trainée, qui ressemble 4 un
conduit membraneux excessivement mince, lache et irréguliére-
ment plissé. Cest I'épiderme ou épithélium méme de la face
interne du canal digestif , et dont Tanimal se depoullle comme
du reste de son enveloppe épidermique.’ -

1l est facile de s’en convaincre; car on produit artxﬁuellement
la mue, en plongeant dans I'éther, o1 mieux encore dans les’
acides nitrique ou acétique trés étendus, de grands Tardigrades
vivans des genres Milnesium et Macrobiotus, et on peut suivre,-

“&l'aide du microscope, toutes les circonstances de ce phénoméne,

parmi -lesquels.le dépouillement . de I'épithélium n’est pas un’
des moins intéressans. Ce moyen peut servir également i dé-

B e

e o



P

€

montrer qu'un nouvel épiderme est déja formé avant quait
commencé le dépouillement de I’épiderme ancien. ‘

Lorsque le Tardigrade a réussi a se détacher complétement, .

il demeure pendant quelque temps dans un état de repos qui
prouve combien ce travail lui a cotité. Puis il reprend ses mou-
vemens pour effectuer sa sortie, qui nous a paru avoir toujours
lieu par une ouverture résultant d’'une séparation partielle entre
Panneau pharyngien et le premier anneau du tronc.
L’épiderme abandonné n’offre aucune autre ouverture que
celle des deux orifices naturels et celle par laquelle 'animal est

sorti. On y retrouve tous les filamens, les épines, les palpes , les-
ougles qui existent dans l'animal lui-méme, et ce ne sont que:

des fourreaux, desquels le Tardigrade extrait séparément chacun
de ses appendices. J'ai été 4 méme d'observer directement cette

extraction , et de voir les filamens des Emydium , et les ongles.

eux-mémes, au moment ou ils étaient encore a moitié engagés
dans leurs fourreaux épidermiques.

Avant que d’abandonner pour toujours leur ancienne enve-.

loppe, quelques espéces y déposent leurs ceufs , dont'enveloppe
externe est parfaitement lisse. Celles dont I'enveloppe est proté-
gée par des mamelons ou des tubercules saillans ne prennent
aucune précaution pour assurer la réussite de leurs pontes.

§ 5. Sang.

Le liquide qui remplit I'espace compris entre I'enveloppe
tégumentaire et linitestin, liquide dans lequel flottent de grands
globules, et qui oscille suivant les mouvemens de 'animal, dans
cette grande cavité cylindroide ou sont contenus les appendices
du canal digestif et les organes de la reproduction, ce liquide

~ me semble mériter le nom de sang que lui a donné M. Schultze ;:

car je ne vois pas en quoi il différe de celui qui occupe les in-
terstices des organes chez les Crustacés inférieurs, ni méme
chez les insectes ; et de plus, aucun autre liquide ne me semble
remplir les fonctions de fluide nourricier. Mais 'auteur allemand
que je viens de citer a été trop loin en attribuant 2 ce liquide
une circulation dans des vaisseaux spéciaux jouissant d’'une con-
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tractilité propre. Rien de tel n’existe ; le sang des Tardigrades
ne moutre pas méme dans ses mouvemens cette régularité ré-
cemment constatée chez les insectes, et qui coustitue ce que
I'on appelle la circulation du sang dans cette classe d’articulés.
Pour m’en assurer, J’ai 4 plusieurs reprises, et a différentes
périodes de ce travail, suivi avec une attention minutieuse,
jusque dans ses moindres détails, dans toutes les situations du
corps de I'animal , et dans tous ses mouvemens, le chemin suivi
par les grands globules qu’il contient, et j"ai pu ainsi me rendre

rigourcusement compte de toutes les circonstances que ce mou-

vement présente, circonstances toutes expliquées et comman-
dées par les formes et la disposition des organes internes. Les
vaisseaux latéraux indiquées par M. Schultze, ne sont autre
chose que 'espece de galerie qui regne de chaque coté entre
lintestin et les muscles que je décrirai plus tard sous.le nom de
sterno-dorsuux d’une part, et de lautre 'enveloppe externe et
les muscles périphériques du tronc et des membres. L’anasto~
mose annoncée cn arricre du quatrieme anneau, n'est que Pin-
tervalle existant entre le bulbe pharyngien, et le grand sac

stomacal ou intestinal. Quant au vaisseau médian ou dorsal, qui

charierait également des globules, je n'ai rien trouvé qui m’ait
paru correspondre a cette apparence annoncée par M. Schultze,
si ce n'est, dans certains cas, I'ovaire et les ceufs, qui, au com-

mencement de leur développement, ressemblent beaucoup aux’

globules du sang.

Le sang offre dans les six espéces que j’ai observées, a-pen-
prés les mémes apparences, et une composition trés analogue.
On y reconnait distinctement trois parties :

1°-Un liquide homogéne, sorte de sérum.

.20 Des globules compusés.
* 3° Des globules simples.

1° Sérum.

La partie fluide du sang est incolore chez toutes nos espéces.
Elle parait étre légérement visqueuse. Lorsqu’on la-fait écouler
par une ouverture pratiquée dans 'enveloppe avec la pointe
d'une aiguille, on la voit prendre et conserver pendant long-
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cxistent pas, et que la cavité intérieure ne renferme pas autre
chose qu'un liquide homogéne d’apparence huileuse et de cou-
leur rouge circulant dans les intervalles des organes. Cepen-
dant ils ne s’accolent et ne se confondent jamais en une masse
commune.

Les globules du plus grand Macrobiote que J'aie observé (11.
avait 0®",75) avaient en diamétre 0,0175; en général leur dia- -
meétre est de 0,006 4 0,010, ou encore de 1l4o 4 1,60, de la lon-

- gueur totale de 'animal. On peut en évaluer approxima(ivemenf

le nombre total 4 environ 2 a 3oo0.

1ls sont égaux entre eux d’'une maniére générale, le rapport
des plus grands aux plus petits n’excédant pas d’ordinaire celui
de 3 & 2, ainsi que cela a lieu pour les globules du sang des
animaux supérieurs eux-mémes.

Quelle idée devons-nous nous faire de ces globules. Oni-ils

~une enveloppe propre? C'est 4 quoi je crois devoir répondre par

les observations suivantes :

1° Jamaxs soit dans Vanimal vivant, soit dans Panimal mort,
sGit dans Jinidoieer Gu CUrs, 50i¢ .i-{.)."ub iear SOI‘UC, 0% ae par-

vient 4 les réunir, ni méme i leur faire contracter ancune adhé-
rence entre eux. Tous les efforts faits dans ce but n’aboutissent

- qu'a les détruire.

2° Irreguhers et polyédraux dans lintérieur du corps de l'ani-
mal vivant et plein d’activité (1), ils prennent, dés que parl'écra-
sement, on les chasse dans 'cau ambiante, une forme parfaite-
ment sphérique en méme temps qu’ils s’accroissent en diameétre.
Ils jouissent alors d’une mollesse et d’une élasticité marquée,

- comme doit étre celle d’'une vésicule a parois propres remplie

d’un liquide.
3° Ils sont formés de corpuscules au moins dix 4 vingt fois plus
petits en diamétre, et qui sont parfaitement libres dans leur in-
térieur. Si animal est plein de vie, ces corpuscules offrent dans
Pintérieur du globule principal, saus jamais en sortir, des mou-
vemens monadaires vifs et étendus, qui 4 d’autres époques les
uraient fait prendre pour des petits étres doués d’une vie par-

(z)_1ls sout au contraire généralement sphériques aprés la mort. - e
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ticuliére. Lenveloppe en contient de pareils, mais qui sont. de-
pourvus de tout mouvement.

4° Lorsqu'on les force a sortir du corps de I'animal, il arrive
que beaucoup se crévent. Les corpuscules qu’ils renfermaient
s'échappent alors de tous cotés, et, dés qu’ils ont atteint un
repos général, ils reprennent leurs mouvemens monadaires,
mais ne retournent jamais 4 des agglomérations en globules.

e 1laction de T'acide nitrique trés étendu les coagule, en
leur donnant tout-a-fait 'apparence de petites vessies ridées.

6° Enfin, lorsqu’on f{ait agir sur les globules en question
‘Tammoniaque ou une solution faible de potasse, la surface ex-
terne résiste un instant & la dissolution, puis les corpuscules

intérieurs s'échappent par une dlfﬂuence tout-a-fait pareille &

celle des Infusoires , sans se dissoudre.

D'apreés cela, il est naturel de penser que ce ne sont pas de
simples amas accidentels de globules; mais il est certain, d'un
autre c6té, que 'enveloppe externe a fort peu de consistance,
car jamais, aprés P'avoir fait crever par un moyen quelconque,
je n’ai pu voir les vésicules flasques et déchirées qui eussent da
en résulter, flotter dans 'eau ambiante , qui cependant ne les
décompose pas. :

Les globules dont il vient d'étre question participent, chez
les Emydium, de la fragilité générale des tissus, qui appartient
surtout & ce genre. Ils se brisent avec taut de facilité, que ce
n’est qu’a Paide de précautions qu'on peut réussir a en chasser
quelques-uns intacts dans I'eau ambiante, pour les voir s’y iso-
ler avec la forme sphérique. :

Les corpuscules globuliformes trés petits que contiennent les
grands globules sont remarquables, chez toutes les especes,
par leur insolubilité dans la potasse. Ce sont eux que, dans les
Emydium , je regarde comme le siége de la coloration du
sang ; mais il m’a é1é impossible d’établir d'une maniére incon-
testable leur identité avec la substance huileuse colorée de la
couche interne de 'enveloppe tégumentaire. Ce qu’il y a de cer-
tain, c'est que chez les Macrobivtus et les Milnesium, ces cor-
puscules sont complétement incolores , bien que I'enveloppe co-
tanée soit colorée. Le méme fait a lieu pour les globules simples.
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3° Globules simples (Pl 15, fig. 5, ).

On voit flotter le plus souvent dans le sérum, outre les glo-

bules précédens, des gouttelettes homogénes d’apparence hui-

leuse, colorées chez les Emydium, mcolores dans les deux
autres genres Je n’ai pu éclaircir bien nettement leurs rapports,
si ce n’est peut-étre chez les Emydium , avec le lxquxde coloré
de la couche dermoide, ni avec les corpuscules simples des glo-

bules proprement dits. Je serais porté & penser que ces globules .

simples du sang sont de plusieurs sortes, et peuvent méme dif-
férer suivant les espéces. Ainsi dans celles ou la coloration appar-
tient en propre -a la couche tégumentaire interne, et ou le li-
quide, siége de la coloration, ne se montre nulle part sous
forme de gouttelettes isolées, les globules simples du sang sont
completement incolores, et m’ont paru solubles dans les alcalis,

“ce qui les distinguerait trés nettement des corpuscules simples

des globules composés ; mais, d'un autre coté, dans les Emy-
dium , ces mémes globules simples sont colorés, et présentent
toutes les propriétés du liquide coloré général : ils sont inso-
lubles dans les alcalis, et se colorent en bleu par l'acide sulfu-
rique concentré. Je v’ai pu m’assurer si, conjointement & ceux
qui offrent ces caractéres, il n’en existerait pas d’autres inco-
lores ou non, qui fussent solubles dans les alcalis et pussent

étre assimilés aux globules simples du sang des Milnesium et

des Mocrobiotus.

Le diamétre ordinaire des globules simples est de 0,004 4 0,005,
oa au-dessous; mais on reconnait souvent parmi eux de grandes
gouttelettes offrant tous les mémes caractéres , et qui égalent
ou surpassent méme les globules composés ou globules du sang
proprement dits.

Quelle est l'importance relatlve etlerole physiologique des glo-

~bules'du sang? comment se forment-ils? Ce sont | des questions

pleines d’intérét , mais qu’il me semble impossible de résoudre
d’'une maniére complete. Tai rencontré les globules composéa
daus tous les individus, sans exception, que j'ai ‘eu occasion
d’observer,. ce qui conduirait naturellement 4 leur’ attribuer

SR S N

P

B 1l

i i

-

Lo

et =

)




el

— K3

quelque fonction importante et plus ou moins analogue i celle
que remplissent les globules du sang chez les animaux élevés ;
mais M. Dujardin assure ne les avoir trouvés que dans quelques
individus seulement de l'espéce qu'il a observée, ce qui nous
impose I'obligation de suspendre sur ce point notre jugement.
Les globules simples, au contraire, manquent fort. souvent ;
jamais les individus sortant de I'ceuf ne les présentent.

A ce moment de I'éclosion, les globules composés sont plus
petits, fort peu nombreux; ils subissent donc un accroissement
en diamétre, ce qui leur suppose une sorte de vie végétative
propre, dans le liquide o ils sont plongés; et en outre, ils
s'accroissent en nombre, et, par conséquent, de nouveaux
se forment aprés que I'animal est sorti de U'ceuf.

Voili ce que je sais du liquide nourricier et des mouve-

‘mens qu'il exécute chez les Tardigrades. Mais pouvons-nous

affirmer que ce systéme est le seul, et qu’il n’existe pas en outre
quelque systéme circulatoire reliant entre eux la couche der-
moide et les systémes digestif et reproducteur? Je crois, pour

mon compte, que ceite affirmation serait hasardée. I.es canaux

d’un tel systéme, s'il existait, seraient trop déliés, sans doute, pour
que nous pussions les saisir ; fout au plus les canaux principaux,
par leurs dimensions plus considérables et les contractions dont
ils seraient le siége, nous o!friraient-ils des chances pour que
nous pussions les atteindre par la vue a l'side de nos instrumens
grossissans ; et I'analogie évidente des Systolides avec les Anne-

" lides, doit, ce me semble, empécher qu'on regarde une telle

espérance comme absurde. Aussi exposcrai-je ici, mais en 'en-

tourant de toutes les réserves possibles, un fait sur leqnel je

me garderals bien d’établir un systéme, mais qu’il me semble
utile de signaler, et qui, s’il vient 4 se confirmer, occupera une
place importante dans Phistoire des Systolides. Jai nettement
vu, chez trois ou quatre individus les plus clairs de ceux que j’ai
observés, sur la ligne médiane dorsale du segment postérieur

"du deuxiéme anneau, I'apparence désignée dans la planche 1g

par le signe (?). C'était une sorte de lacune transparente, allon-
gée, poraissant contenue dans I’épaisseur méme de la couche -

: éoumentane interne ou tomenteuse. Cette lacune s’est A chaque
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fois montrée avec les mémes rapports, les mémes dimensions et
les mémes formes, se continuant en avant et en arriére sur la
Jigne médiane en une apparence de canal trés fin, et donnant

naissance, en outre, a deux autres canaux 2 sa parlle ameneure,
et 4 deux & sa partie postérieure. Ces canaux latéraux différaient
tellement, par leur direction et leur mode de terminaison, des
lignes transparentes de la cotiche tomenteuse, dont il a déja été
question en terminant I'histoire de 'enveloppe tégumentaire,

que je crois pouvoir affirmer que ce sont des parties distinctes.

Jai cru saisir chez quelques autres individus, mais avec moins
de netteté, une apparence toute pareille 4 la partie antérieure
du premier anneau du tronc (??, Pl 1g). Mais d’un autre cdté,
je dois dire qu'il m’a été impossible de retrouver ces apparences
dans la derniére période de mes recherches, c’est-a-dire alors
que jaurais été le plus & méme de les soumettre 4 un controle
sévére. Aussi ne les mentionnai-je ici que comme une indication
importante par le systeme organique auquel elle parait se rap-
porter , mais qui ne pourra prendre rang daus la science qu’a-
.prés une confirmation trés positive.

Du reste,. les animaux sur lesquels j’ai fait ces observations
étaient dans un état d’engourdissement complet; et, supposé
méme que les deux traces dont il s'agit fussent des parties d’'un
organe central d’impulsion circulatoire, ils n’auraient pu étre le
siege d'aucun mouvement de contraction ou de dilatation. .

§ 6. Respiration.

Prouver P'existence de la fonction respiratoire ellc-méme, chez
un animal quelconque, serait se donner une peme tout-4-fait
super‘lue- aussi n'est-ce pas dans ce but que j’ai soumis’ les
Tardigrades aux expériences qui m’ont fait découvrir les efiets

-:de Yasphyxie qui seront exposés plus loin, mais bien dans celui
d’arriver a connaitre le lieu ot s’exerce la respiration. L'obser- -

.vation immédiate et directe ne m’avait rien appris i cet égard; je
-résolus de tenir les animaux dans des dissolutions.colorées, pen-
dant plus de temps qu'il v’en fallait pour les asphyxier, -certain

que jarriverais 4 reconnaitre ainsi la présence d’organes respi- .
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ratoires intérieurs, s'il en existait, et que la respiration sy

effectuat par Iintermédiaire du liquide dans leque! Fanimal
était plongé.

Il 'suffit de quelques heures pour que les Tardigrades tombent

dans Pétat complet de syncope qm est le résultat de laqphyxn

. et comme on peut retrouver encore vivans apres dix 4 douze

jours ceux que I'on a mis dans 'eau chargée de carmin, d'indigo,
ou d’encre de Chine, suns qu'il existe des traces de coloration’
nulle part ailleurs que dans le canal intestinal, il est permis
d’en conclure qu'ils ne possédent pas dorganes respiratoires

: specmux. ’

La peanestdoncl’ organe prmc1pal dela fonctlon respiratcire.

-Toutefois, une observation due au hasard m’a donné i penser

que la face interne de [intestin pourrait fort bien servir, au
moins accidentellement an méme usage. En suivant les mouve-
mens de quélques—uns'de ces animaux sous le microscope, je les
vis se diriger vers les bords de la gouttelette ou je les tenais em-
prisonnés, et arrivés la, faisant agir Forgane de snccion qui sera
décrit dans le prochain paragraphe, faire pénétrer dans l'in-
testin plusieurs bulles d’air. Arrivées dans l'intérieur de cet or-
gane, les buliles disparaissaient si intantanément, que je crus d’a-

“bord gqu’elles le traversaient comme un trait d’un bout 4 l'autre,
pour aller ressortir par 'anus, avec une rapidité qui naurait pas_

permis de les suivre. Mais une observation attentive m’eut bien-

_ 10t prouvé que ce n'était la gu’une illusion causée par la promp-
-titude avec laquelle s'upérait labsorptlon et cette promptltude.

n’a rien que d’extrémement facile & concevoir, puisqu’il ne sa-
-git dprés tout, que d’un globule gazeux ayant tout au plus un
dianmétre d’un centiéme de millimeétre.

Ainsi les Tardigrades peuven? absorber Pair atmosphenque

en nature par l'intérieur de leur systéme digestif, ce qui consti-,

tue un phenomene resplra:mre mais ce ne serait 13 en tout cas
w'une respiration exceptionrelle. La fonction elle-méme doit
q

étre attribué 4 un autre systéme orgamquq, car ces animanx '

peuvent vivre indéfiniment lorsqu’on les tient au fond d’un tube

en verre plein d’eau ou il leur est absolument impossible de -

venir chercher Tair atmosphérique i la surface.

-3
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§l 7. Dt'gestion. :

Le:. Tardwrades se nourr issent d’ ammaux vivans, dunL ﬂ; SU.-

vcent les hquldes nourriciers.. Ils sont parmi les Systulxdes,,ce

Que sont parmi les insectes. les Hémiptéres. et les. Dipieres,

Cest-a-dire des animaux suceurs possédant un apparell pour.

! ™
pe rrover bes ET n.m\n\ & o Py IO A IS EJ2ATNL SO
A v appoive s Duteurs par i blessure ainsi pxathuee pour.

I
les chiasser ensuite dam le tube dwe:tlf

Lappareil de préhension des, alunens se:compose .en effet :

1°d une cavilé buccale, — 2° d'un apparezl de perfaratwn, —

3" d'un appareil de succion.
)° Cavilé'buqcal,e_ (Rl, 14, fig. 2, 5)

Elle ale plus ordinairement la forme d'nne ventonse evasée,
avec un rebord épais, constituant un bourrelet clrculaxre qul
termine en avant I'anneau buccal. ' .

“Chez Iea Emyduun le bourrelet circulaire. n oxlste pas- la

bouche st conique, avec un orifice extremement étroxt. '

- Chez les Macrobiotus, la ventouse existe ; mais elle n’offre
aucun appendice exlerne ni interne : ‘elle paralt étre soutenue
intérieurement par des parois solides ou semi solides, 4 em ]uger

p:u' la' saillie 'circulaire que I'on voit parfois se former en ayant

et en dedans du rebord’ épais de la ventotise.

~Chez les. lenesuzm o observe : 1o sur le bord externe de’ la

ventouse, six p.alpev. ou cirrhes méoaux mobiles (P 15 fig.1, p) ’

22 Dans la cavité méme de la’ bouche six autres appendlces ou

lobes qui font saillie au dehors sous une compression forcée 3

‘et paraissent : alierner avec les précédens (fig. 1 et a, Z),

“Dans la cavité, viennent se rendre les condmts excreteurs de'

deux ghndes lalérales (Pl 13 ﬁ ._.x, gl b) -
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Appareil pcrfdrant. (l)} -

--On voit représenté Pl. 4, tig. 1, 2, 3; cet app‘areil fort singulier,
chez Macrobiotus Hufe  ndii ou il'est le plus dével'oppé' et le
plus facile  étudier; je e contenterai de donner une’ expllca-_

_tion détaillée de ces figu-es.

La cavité buccale (b fig. 2 ) est soutenue en arriére par un

‘cercle solide d.'Clest 1a que commence 4 propremenl parier la

région pharyngienne du canal intestinal.
Au fond de cette cavité en e,'s’ouvre par un orifice un peu
évasé, un tube solide ef, constitué: par une seule piece; quel-

ques moyens en effet que j'aie employé, je n’ai jamuis pu arriver -

ni & le séparer en deux, ni & observer une solution de continuité

meme partielle entre ses deux momes, ou un deplacement

quelconque de ces deux moitiés I'une par rapport & lautre.
‘Ce tube, qui se continue en arriére avec un appareil que nous

-décrirons plus tard, se recourbe en bas 2 sa partie antérieure;
et offre en dessous une créte (7, ﬁg ‘3), adroite’et’d gauche -

de laquelle se voit une ouverture o pratiquée dans le tube lui:
meme et donnant directement dans la cavité pharyngienne e d.
‘Clest la créte i vue par ‘transparence dans l'appareil étudié

~ par-dessus, qui cause ]’apparence d’ane ligne médiane (i, fig. 2),
et qm a pu faire croire & la division du tube en deux moitiés,

ou méme a une fente eXIstant en ce pomt

Clest par les deux ouvertures Jatérales (o, ﬁg. 3) que‘pé-

netrent de Pextérieur du tube daus {arriére-bouche, et darriére
en avant, deux. pieces , les stylets (fig. 6, et st fig. 2 ), qui sont
les ‘organes immédiats de la perforation. Ils sont aplaiis, en
forme de lame , légérement courbés, se terminent en-avant par

une pointe excessivement aigné, en arriére par une dase (ba) for-,

mée de deux lobes séparés par une intervalle. Ces styletq sont

rem’\rquables par leur compositiori: Ils sont formés de deux par-

ties-bien distinctes (fig. 7), Pane comprenant les deux tiers anté-

(x) Les diverses pieces que nous allons déerire ont €1¢ cousidérées jusqu'ici comme ‘con.su-\.
tuant, ‘avec Torgane de suceion qlu leur fait suite, un apparexl maudibulaire et b:oyeur. Clest.
I'opinion de MM, Schulize et Dujardin , bien' que dailleurs ils ne menl pas d'aecord sur le

nombre ni sur la sxgmﬁcatmn ‘'des diverses piéces,
N 4.
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a coté du tube pbarynolen, et ne pénetram pas. dans la cavité
buccale.

Clest l'espéce Macrnb:otus Hufelandzz, celle precnsement dont
Pappareil préhenseur des alimens est le plus développé, qui
offre le plus souvent cette anomalie; mais je 'ai observée aussi
bien que trés rarement, chez Emydium testudo, chez Milnesium
tardzgradum, chez Macrobiolus Oberlzaeuser.

- 5° Canal digestif pxoplement dit.

Il est d'ure extréme simplicité chez les lene.uu,m et les Ma-
crobiotus (Pl 13, 14 et 15, fig. 1), car on n'y reconnait qu'une

sorte de grand sac droit, 1rreguherement renflé, mais sans ré-
gions ni compartimens dlSllnCtb, et jouant le réle tout a-la-fois .-

d’estomac et de canal intestinal. Il est précédé par un etranOle-.

ment trés court, qui est 'aesophage. :
L'cesophage falt immédiatement suite 2 I’ apparexl de sticcion.’

Cest un tube & parois fort epalsses .comparativement au canal

trés étroit qui le traverse. Il ne se renfle pas d'une maniére bien

sensible quand il livre passage aux liquides alimentaires; ce qui
ne permet pas de le considérer comme trésdilatable: il se rattache

‘au sac stomacal 2 sa partie antérieure, et un peu en dessus. Dans ©
ce point se voit une sorte d’étranglem%nt ; paraiesant jouer le -
- role d'un sphincter; car les alimens ne remontent jamais , alors’

méme que la compression exercée sur 'estomac est portée au
point d’en faire crever les parcis. A son extrémité postérieure,
la cavité stomaco-intestinale est fermée par un étranglement,
suivi d’une sorte de bulbe allongé (clo, Pl. 16, fig. 2 et 3),

qui parait ressembler assez, pour sa structure, au bulbe pharyn-

gien. Aussi le regardé:je -comme un cloaque & parois muscu-
laires, destiné tout a-la-fois & livrer passage aux résidus de la di-

“gestion et aux produits de l'appareil générateur, qui-est situé

au-dessus du tube dlgesuf et s'abouche avec la face supérleure

du cloaque.” -y : o '
De nombreux essais pour colorer, a l'aide de hquldes colorés

artificiellement, I'intérieur du canal digestif des Tardigrades et

_pouvoir en reconnaitre ainsi la disposition et les fonctions, ont

été. completement inutiles. Ces animaux ne se nourrissent que

’
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de’ substances animales; mais j'ai été beaucoup plus heureux
lorsque j'ai réuni dans un méme verre de montre une espéce
trés vorace et trés transparente,le Macrobiotus Hufelandii, avec
une espéce dont les liquides sont fortement colorés avec des
Emydium, par exemple. Voici ce que l'on observe : :
Les Macrobiotus peuvent supporter trés lonor-temps l’abstl-
nence. :
A ]eun, leur estomac est d’une transparence compléte et
dépourvu de toute coloration. C'est un long sac trés rétréci,
floconneux, dont on ne distingue pas bien nettement la cavité
intérieure. On remarque a peine dans les parms quelques traces

de glo.)ules. Son aspect est celui d'une sorte de flocon nuageux:

a bords bien arrétés, offrant a sa surface externe des sﬂlous et
des lobes, en apparence tout-a-fait irréguliers. s

Au moment ou il vient d’étre rempll, sa cavité intérieure se
dessine nettement, sxmple , sans renflemens et surtout extr_eme-
ment distincte ‘des parbis de Porgane lui-méme, qui conservent
une grande épaisseur et toujours le méme aspect tomenteux ou

.‘loconneux avec des lobes assez megaux et saus ordre, qui
-flottent et se deplacent suivant les mouvemens de P’animal.

Ces parois, aprés deux ou trois jours , se montrent colorées,
surtout dans la portion moyenne de la longueur du sac stomace-
intestinal, et comme imprégnées par le liquide qui en remplit la-
cavité.-A mesure que la coloration des parois augmente , leur
épaisseur augmente egalement » et le dlametre de la cavité inté-

rieure diminue.

Beaucoup plus tard la cavité est de nouveau remplie par une
matiére de couleur verte, ayant assez de cousistance pour qu'on
puisse ‘par-la compression la forcer a sortir tout entiére par le
cloaque et I'anus, sans qu'elle perde sensiblement ses formes ni
ses dimensions,'ce qui prouve en méme temps lexcessive dila-
tabilité du. cloaque et de la portion terminale de P'intestiu; carla
masse dont il s'agit a quelquefois un dlametre double ou tnple
de celui du bulbe cloacal tout entier. :

- Cette matiére verte est le feces, le résidu de la digestion.
Mais comment s’est fait le passage de '’bumeur rouge, puisée
dans le ‘corps des Emydium a ce foeces? ‘En raisonnant par -
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analogie avec les animaux supérieurs, nous penserons que,
dans lés;p‘aro‘is du sac-alimentaire, pourraient se trouver certains
organes sécrétenrs, agissant sous I'excitation causée par.la pré-
sence des alimens, i Ia facon des follicules pgastriques, par
exemple, pour verser sur les substances alibifes un fluide de
couleur brune, devant produire la conversion ;le ces substances

en un chyle absorbable. : i

Mais il .me semble beaucoup plus conforme aux falts que jai

. observés.de supposer que les humeurs alibiles, qui, du moment
. de leur arrivée, remplebent la cavité, passent ensuite directe-

ment dansv] épaisseur, méme des parois stomaco-intestinales et

- dans les lobes.qui la constituent, pour y subir le travail digestif

et n’étre versées une seconde fois dans la cavité digestive qu’a
Pétar de fenoon,
"Toutes les fois que I'estomac oflre un certain degr(, de déve-

- loppement, ce qui-est une preuve que I'état de jeline ne s'est pas .

prolongé.trés long-temps 5 ses parois, dans les Macrobiotus et
les Mitnesium , revferment de nombreux globules incolores
(M. b, figa 1), quo nons pouvons considérer. . probablement
comme des produits de la digestion. Les rapports de ces glouules

- avec ceux du sang et avec la substance des tissus: eux-mémes-
seraient.donc fort importans 3 étudier. Je n’ai pu le faire qu'in-
. Goniplétement. Ils m’ont toujours paru solubles dans Jés. alcalis,

comimne. les: 0lobules simples .du sang, comme la trame de la

~couche dermonde, tandis. que le contraire a liea. pour les cor-
- puscules contenus dans les grands globules composés du sang.

- Jamais le Hacrobiotus. Hufelandii n’offre dans'sa cavité diges-

- tive aucune plece ‘solide provenant des.animaux dont il a sucé les

‘humeurs , ca quiis'explique facilement par Pétroitesse du tube
pharyngien i plus forte raison e est-il- de méme de tous.les
autres Macrobiotus et des Emydium ; mais , chez les Milnesium

tardigradum ; ol le. tabe est. beaucoup - p]us Jarge, le bulbe -
bea ucoup plus' extensible ;. et. loesopha"e plus dllalable on re-
. connait fréquemment parmi les alimens des: apparelis mand:-

bulaires;; provenaut.de Rotiféres de petite tallie.,J’en ai nrencon-_‘ :
tk‘éamm -jusqu’asix:ou sept 3-la-fois, Lot
. Le, canal digestif quea je viens de déerire est. excluswement
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celui des Milnesium. et.des Macrobiotus. Celui des-* Emydium

“ présente des partlcularztes bien- tranchees et doit étre- décrit

séparément.

L’cesophage est beaucoup plus'court; Ie sac stomaco-intestinal
est ,-au contraire, beaucoup plus vaste: il ressemble 4-un nuage
floconneux épais . avec des etranOIemens et des renflemens ohs
ou moins étendus qui correspondent aux muscles sterno-dor=
saux et.aux intervalles que ces muscles laissent entre eux.

Soniissu, comme celui de li couche dermoide- et de tous-les
organes internes des Emydium- en. général, est plus-délicat: et
plus fragile que chez:les deux.autres genves. On y reconnait

nSlmuItanement ou sur des -individus différens trois coloralions
différentes: le rouge terre de'Sienne, qui est la couleur generale ,

des; tissus-;.le noir et le vert ; ou le verdatre.
Celle-cr n'occupe jamais que la gavité intérieure, et dlsons-le

: des mamtenam offre une analogie complete avec celle que niotts
avons vue: caractériser le faeces des expéces précédentes : aussi

n'y reviendrai-je pas. -

La couleur rouge: ‘est celle- (lu tissu propre de lorgane qui
: que]quefoxs » ais rarement , n’en présente pas.d’autres. L'ani-
- mal , dans. ce cas, n’offre plus cette grande tache noire médiane
" qui frappe les yeux, lorsqu’on I'observe avec une simple loupe.

L'estomac, dans ce.cas, est toujours fort réduit en volume : il
n'offre plus que des renflemens: peu étendus; en-unsmot, tout

_ prouve que Panimal est 4. jeun. C’est alors que les parois sont "

" le plus minces:, et que le tissu est.le plus transparent, et peut
iétre le mieux étudzé Ony reconnait:de I'analogie avec la couche

~ dermoide ;.car. il présente , outre un tissu propre, coloré d’une

ananiére contmue, de nombreuses gouttelettes de cette matiére
huiléuse colurée plus. réfringente que I'eau, et que. j'ai rencon-

" tiée déja dans la couche dermoide et dans le sang; mais ce qui
caractérise le: tissu. des parois stomacales, cest la. présence~
" de corpuscules spéciaux- sur. lesquels nous devons - nous arréter

un instant ; car ils sont fort remarquables par toutes les parti-

\ cularités def leur histoire. (Voy. Pl..15, fig. 2,3, 4,6.) -

 Petits, peu nombreux - transpareurs et de couleur vert - claxr,

dans-les parois de I'estomac , tel- ‘que nous venons: ‘de le prendre |
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pour objet d’étue, cest-a-dire transparent, peu developpé :
vide et de couleur terre de Sienne, ils se montrent dans d’autres

circonstances plus grands, trés nombreux, presque opaques et
de couleur-noire ou vert trés foncé; et clest i leur présence
que I'estomac, qui est toujours alors trés grand, doit la colora-
tion noire qu'’il presente alors et qui produit lapparence d’une
grande tache noire , médiane, irréguliére.

Leur forme. est elhpthue plus ou moins irréguliére; 'leur-' ‘
diametre, lorsqu’ils sont le plus développés, est de o= 005 a,

0,00, 5 (2 4 3 quatre-centiérnes de millimeétre).
Etudxes a l'aide du microscope seul, ils offrent trois carac-
dres: 1° leur forme discoidale; 2° un- cercle noir intérieur,

concemnque a leur bord extérieur, et -qui leur donne une

forme annulaire , le centre et la zone comprise entre les deux

cercles réfractant la lumiére d’une fagon un. peu différente;

3° la propriété qu'ils ont, lorsqu’on les chasse de lintérieur da
- corps de I'animal , avec le reste des parois stomacales plus ou
moins lacérées, et qu'on les comprime, de s'entourer d'une au-

réole, ou espace sp}iérique libre, dans Il'intérienr duquel ils"
prennent des positions différentes, tantot au centre, tantét tout

prés de la périphérie. J'ai essayé de représenter ces dlvers f.uts
dans les figures 4 et 6 de la planehe 15. '
Jai deja_ signalé , quelques pages plus haut, des anréeles ana-
logues autour de certains globules des glandes salivaires; M.Du-
jardin en a reacontré de pareils dans les Infusoires proprement
dits, et il les considere, je crois, comme produites autour des

globules qu'elles entourent, par quelque cause physique qui

& tiendrait a distance les granules dont paraissent sg composer les
‘tissus de tous les animaux inférieurs, pour ne laisser arriver que‘
le fluide qui les baigne. Clest 12 une opinion que je ne serais pas
trés éloigné de partager; cependant il me semble difficile d’expli-

‘quer. pourquox beaucoup d’autres corpuscules, tout aussi denses, -

‘et du méme diameétre, les quatre antérieurs des glandes sali-
‘vaires, par exemple, et les globules huileux eax-mémes, ne
- s'entourent pas constamment aussi d’auréoles semblables dans

les mémes circonstances. D'un zutre cfté, S 028 ¢ RETED0SS B0

réolaires soat produites par existence d’une dzspositiun perma-
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nente, d'un organe 4 parois propres, et dans la cavité interne
duquel le corpuscule serait contenu, pourquoi ne les aperce-
vrait-on pas dans les parois stomacales intactes? )
Quelle est la constitution de ces petits corps smguhers? lls
repferment évidemment au moins deux parties distinctes, un
noyau central et une substance qui I'entoure. L
~ Celle-ci parait fluide, ou au moins trés molle; elle sallonoe

. se déforme dans les mouvemens que les: corpuscules éprouvent;

le noyau peut se déplacer a son intérieur; en outre, il arrive
parfois que la surface externe se déchire, et que le noyau de-
vienne libre dans le liquide ambiant, ce qui prouverait que cette
surface, si elle n'est pas d’'une nature différente, a du moins

plus de densité que la substance intér 1eure, qui est hqulde et -

lui forme une enveloppe. ‘ :
Le noyau interne offre au contraire tous les caractéres d un
corpuscule solide. : S
Ajoutons que les corpuscules stomacaux ont les mémes di-
mensions, quel que soit I'age de 'animal..
On le voit, jusqu’ici rien ne peut nous éclairer sur la nature
de ces corps trés singuliers ; j'ai espéré pouvoir obtenir de meil-
leurs résultats de I'emploi des réactifs. Les acides, les alcalis et I'é- -

~ ther,exercent des actions différentes ; I'alcool n’en exerce aucune. ’

‘Lorsqu’on plage ces petits corps dans une dissolution faible
de potasse, I'enveloppe extérieure se “déforme, puis se détruit,
et laisse échapper un contenu verdatre au milieu .duquel nage
le noyau central , animé d’un mouvement brownien. Celui-ci m’a
paru rouge ; et d’un autre cbté; 'acide sulfurique le colore en
blen ou en verditre, en le dissolvant. Nous retrouverions donc -
lade principe colorant que nous avons déji cu tant de fois I'oc-

_casion d’étudier , mais associé i un principe différent du prin-

~ cipe huileux'qui est la base des globules de la couche dermoide,

'des globules simples du sang,wet de ceux qui eritrent dans la -

coustitution des globules composes si, comme ‘il ma tou]oursf
paru ces derniers, si petit que soit leur dxametre, demeureut,

_lo::]ours msolubles dans la potasse. ( ) R

1

‘ (.)‘).:/po.i_g-je dirq a\'e:o quelle ,lnésilalion , avec quelle inquiéluﬂ_e méme‘,. 9 we suis déoidé-d *




e o et

— 8 —

L'ammoniaque produit des. effets aunalogues, mais moins.

prompts et moins: Qomplets ‘le nodule central persiste, meme

‘ apxes la destruction de la substance qui-I'entoure.- T
- Les acides en général dissolvent les corpuscu]es stomacaux, ‘

aples leur.avoir fait:prendre une belle teinte verte,
Ils ne sont pas completement détruits dans Péther, mais ils i
perdent peu-a-peu leur coloration, et le noduie central dispa-

rait. Pour m’assurer s'il était, en effet, détruit, jai fait-agir la

dissolution de.potasse, et 'ammoniaque, aprés l'action prolon-
gée de I'ét her;-!’enveloppe externe est détruite, comme a l'or-
dinaire, et I'intérieur se vide; mais il-m’a lOUJOUl‘S paru que Ie
nodule central n’existe plus. -~ = .

Tels sont les résultats que j'ai pu obtenir touclmnt Ia. nature.'

et la constitution des corpuscules discoidaux de l'estomac des

Emydium ; il me reste quelques faits intéressans-a presemex' re-

lativement & leur distribution. : :
Ordinairement, ils sont' répandus d'une maniére a-peu-prés

“égale dans toute P'étendue et dans toute I'épaisseur des parois

stomacales; mais il arrive pourtant qu'on les:voie limités a-une

partie .seulement decette épaisseur; de sorte que :les parois-
semblent décoruposées en deux couches distinctes, dont 'une in-,
terne, renfermant les corpuscules dont il s'agit, grands et noirs,

avec.de grands globules huileux ;- autre -externe, de couleur
terre de-Sienne trés claire, et ne contenant que des globules hui:
leux:tres petits, et des corpuscules discoidaux trés petits, transpa-
rens:gt: peu colorés. Enfin, dans:un troisiéme état, on rencontre
les corpuscules dont. il s’agit, ainsi que les grauds globules hai-
leux qui les accompagnent, contenus dans une substance gra-
nuleuse analogue i celle dutissu‘propre des parois stomacales,

publier ces résultats d'essais' faits pour arriveria 'étude gomparative des:tissus par des sories

-Qanalyses qualilatives. Le nodule central.des corpuscules stomacaux. n'a-pas plus d’un a deux
© milliemes de mllllmelre. Des résuliats certains, oblenus de. celte mamere. seraient ; je crois, de

la plus grande jmportance pour la connaissance des orgenismes inférjeurs ; ceux que je présente

dans ce chapitre nie doivent étre cousidérés que comme de simples mdncauons dues & des
 tentatives consciencieuses , mais qui, par leur nalure méme, ont décuplé peut-étré les difficul-

1és défa si graudes et si subtiles, que présente I'emploi ordinaire du micrascope, et , je duis
Vajouter, les chances -d'erreur auxquelles il expose. Aussi ne regardé-je cette partie de mon
travail qué- comrhe toul-a-fait providoire; je'désire vivement pouvoir la reprendre plus tard,

€
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comme dans une gangue, et constituant avec celle-ci une masse

assez solide, a lintérieur de laquelle est’contenue la substance
verte que je regarde comme le foeces (PL 15, fig. 4) La fragi-
1ité des tissus du, tube digestif est '‘cause que je n'ai jamais pu
faire sortir cette masse noire sans les briser; mais il en est de
méme du feeces , que j’ai pu chasser au contraire hors du sys-
‘téme intestinal chez les Macrobiotus et les Milnesium »en le Ton-
servant intact, et je ne doute pas que la masse dont il s'agit ne
soit tout aussi- mdependante des paroxs stomacales que le fa’ws‘
Jui-méme. :

Je dois ajouter que je crois avoir constaté d une maniére cer>
taine que les deux derniers états que je viens de décrire ne se-.
montreut qu'aux; appv-ochea et au moment méme de la- mue.

'Est-il : permis: d’admettre que’ Pestomac mue tout entier chez
les: Emydmm ? qu'une paroi nouvelle se forme autour de la pa-
roi existante, et sur cette paroi elle-méme, et que, lorsque‘ cet
estomac de- nouvelle formation , avec son tissu propre, ses glo-
bules huileux et ses corpuscnies proprea, a prls un certain de-
gré-de développement, 'ancien tout entier s’en détache pour ne

'~ ‘constituer plus, & son inérieur, qu'un résidu qui doit-éire re<
jeté? Ce serait assurément fort singulier; peut-étre me’ bla-

mera-t-on méme d’avoir émis de seniblables idées, méme sous-
«cette’ forme dubitative. Jaurais pu’, en effet, due des ‘Tardi-
grades-ce que j'en savais de certain ,-et rien de plus; mais-peut-
étre ayssi devais-je tenir 2 rendre un compte exact de tout ce:

‘que je: croyais propre a conduire vers-des’ recherches et peut-

étre vers des découvertes nouvelles, dans ce su]et st dlfbcxle des
orgauismes inférieurs. . . - S
Je ne conuais chez:les Macrobiotus et les Milnesium, vien:
danalocrue aux cor puscules (hscmdaux, si ce n'est peut- etre\
chez M Qberhaeuser , ou Vestonzac présente des globules qui
semblent différens de ceux que: j'ai signalés deﬁz dans l'estomac.
des- autres espéces. Mais ces globules sont:trés pents ‘et je n'at
pu les étudier comparativement avecles corpuscules dlscoxdaux
et a noyau des Emyd.eum g

N
-
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R CHAPITRE 1L
o 2' PARTIE, s ..

Z ORGANES m-: LA VIE DE RELATION. ce

§ 1. ﬁ!o_yens détude. — Engourdzssement des Tardzgrade;.

¥
.

. Pour arriver & la plupaxt des faits déja exposés, et & plusieurs
de ceux qui vont suivre, il suffit d’employer le microscope, sans
aucun artifice particulier; mdis on serait conduit par la, sans
nul doute, quelque effort que I'on pitt faire, 4 nier l'existence
des systémes musculaire et nerveux, et de plusieurs parties
1mpox tantes des appareils de nutrition et de reproduction eux-
‘mémes. J'ai eu le bonheur de découvrir ce fait important, que
Pengourdissement chez les Tardigrades, en désignant par ce .
mot la suspension momentanée des fonctions vitales, a pour
résultat : 1° de faire tomber les.globules du sang dans les parties
les plus déclives, et 2° de faire prendre aux tissus certaines

- apparences qu'ils n’avaient pas, et de leur communiqZer une

réfringence qui les rend distincts du liquide dontils sont baignés.

Le premier fait s’explique facilement par la non-coagulation du’
sérum, tant que les animaux conservent la faculté de revenir 4
la vie, et par la densité des globules composés, plus grande que
celle du sérum lui-méme. :

‘Mais, quant au 'second, je ne connais rien d analoaue dans la
physiologie comparée tout entiére.

Un Tardlgrad‘c pris dans les circonstances ordmau‘es et émdle
vivant, ou aprés avoir été tué d'upe maniere quelconque ne
présente aucune apparence, aucun ensemble que I'on puisse
assimiler & des nerfs, & des "anghons 4 des fibres ou a. des.
faisceaux musculaires : qu'il vienne a étre engourdi natorel-
lement qu artificiellement, et tous ces systemes si .compliqués
que je décrirai bientot, deviennent aussi manifestes qu 1ls Té-
taient peu , linstant d’auparavant. :

Jai cru pendant long-temps que ce phénomene étmt da sim-
plement 4 ¢e que les globules composés en tombant dans les

i TR
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parties les plus déclives de 'animal engourdi, comme au fond
d’un vase, dégageaient les parties supérieures, ainsi que les or-

.ganes qu’elles renferment, et cessaient e produire ces jeux de

lumiére qui ont conduit & plusieurs erreurs les observateurs

L Précédens ; mais j ’ai bientot reconnu que les fibres musculaires -

et nerveuses méme les plus déliés, continuaient d’étre visibles
pendant fort long-temps ‘dans un Tardigrade sortant de Tétat
'd envoum issement, et reprenant son activité vu'ﬂe, et que ce

*était que par degrés qu’clles redevenaient invisibles, et long- -

temps aprés que ]es globules composés avaient repris leur place
et Jeurs mouvemens accoutumés.

I asphyxie est le moyen qui réussit le mieux, celui qui donne
M

des plus beaux résultats. Je prends des Tardigrades vivans, je les

place dans un tube en verre plein d’eau préalablement privée

Qair: par Pébullition, et au-dessus de laquelle jai le soin de

mettre une.couche d’huile pour la séparer .de I'atmosphére.
Aprem vingt-quatre heures lengourdlssement est complet, il est
pius complet et plus durable apres deux, trois, quatre jours; ce

n’est qu'aprés cinq a six jours que les Tardxgrades perdent la -
Jaculté de revepir a la vie. (1) . ) .

.(l) L’eipérien.ce doit étre faite sur un grand nombre; car il sen faut de beaucoup \qu'elle

réussisse également sur lous, A peine eu oblient-ou un ou*deux sur une vingtaine qui soient .

-dans toutes les conditiovs favorables & J'observation , méme dans les.cas ol le succés.est le plus
complet, Or, ce n'est jamais un travail facile et de courte durée, que de se procurer vingt
Tardlgrades. 1 m'a quelquefois fallu deux jours tout entiers, Voici, du reste, les moyens que
‘jemploie pour cette sorte de chasse,

Je me<xzrs du sable , qui garnit le pied des toufles de mousse, Le sable des gouttiéres serait

.peut-étre préférsble; maisil 0’y a pas des gouttiéres partout oi il y a des Tardigrades. Je

recueille donc les touffes tout cnliére;, et les fais dessécher d'abord, pour les conserver
indéfiniment. Lorsque je veux me procurer les animaux, je divise les touffes et les mets trem-

. per, avec le sable quis'en échappe ,dans des verres de montre, Au Lyut d'une demi-heure ou
.-plug, je les retire, aprés les avoir secouées dans I'eau ; car ¢'est la que se tiernent }o.,Tardi-

;grides, et, aprés les petites opérations que je viens de décrire, il n’en reste presque plus
.-dans les louffes . . )
1l faut s'assurer d’abord si le sable cbtenu de cette maniére en contient: c'est ce qui est

. facile. avec un microscope sxmple portant uue loupe d'un centimétre et demi  de foyer et

- grossissant par conséquent une vingtaine de fois, pourvu toutefois. qu'on ait soin d'écarter
Jet de remuer les fragmens de sable avec une aiguille, qui sert en méme temps & en réunir
. plusieurs sur un méme point , lorsque le sable est assez riche.
Reste maiotenant & s'en emparer , i les- réunir dans un .méme verre. de montre, & les
5
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Dans cet étar, 'animal se dilate et son cnveloppe se distend,
sans doute par un effet d’endosmose; la segmentation-extérieure
devient beaucoup moins apparente; il s'accroit d’'un quart ou
d'un cinquiéme dans tous les sens; et il suffit d’'une e compres-
sion légére pour le faire crever.

‘La privation d’air n’est pas le seul moyen de produire I'en-
" gourdissement Jai rencontré une mousse qui contenait des

Milnesium en abondaunce; je la mouillais comnme d’ordinaire,

“avec la méme eau et dans les mémes vases, et cependant

les Milnesium ne s’y rencontraient qu'engourdis, et conservaient
cet état jusqu'a ce que la fermentation de la mousse elle-méme
devint pour eux une cause de mort. A peine placés sous le com-

“presscur, ou dans un nouveau verre de montre, ils reprenaient

‘vie, soit que ce dernier contint de I'eau nouvelle, ou seule-
meut de 'eau du premier vase. Il suffisait, pour obtenir le ré-
sultat, de méler & I'eau d’infusion une petite quantité d’eau
pure ; j'ai méme vu plus d'une fois les Milnesium revenir i la
vie, aprés que j’avais enlevé la mousse de I'eau qui les contenait,
sans que celle-ci elit pu éprouver aucune autre modification
que celle qui ponvait résulter du mouvement_causé par cette
petite opération. En un mot, tous les essais que jai pu faire
pour découvrir la cause de ce fait exceptionnel, ne m’ont con-
duit qu’a en apprécier mieux la hizarrerie.

Je citerai la fermentation elle-méme de la “mousse et du
liquide dans lequel les Tardigrades sont plongés, ¢comme nn
moyen de produire des effets analogues & ceux de l'asphyxie;
mais cette fermentation se fait long-temps attendre. Je pense
‘toutefois qu'on pourrait obtenir un bon résultat en mouillant

N

+ transporter sous le compresseur, etc, , etc, Les cuillers en métal, en verre ou en tout autre

- matiére, les pinceaux et tous les ‘autres moyens que l'on trouve indiqués dans les traités de
‘micrographie, enirainenl une perte de temps considérable, el, 3 moins d'une habilelé bien
rave, il arrive fréquemment gu'on écrase les animaux, en voulant les saisir, Un tube de
verre effilé ne. présente aucun de ces inconvéniens. En le plongeant dans I'eau , celle-ci s’y
précipite par leffet de la capillarité, et il suffit d'en- approcher extrémité, du Tardigrade

qu'ou veut saisir, pour qu'il y soit entrainé par le courant. Pour le placer sur la lame de verre
du compresseur, on souffle par le bout opposé. Le méme tube s’emploie pour éppiser I'eau,
qui pent se trouver en exces sur la lame de verre ; pour l‘mtroductmn des acides et pour plu-
steurs autres detalls de l'observation microscopique.
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- lorsque P'asphyxie s’est long-temps prolongée offrent un aspect.

3

-immédiatement la mousse avec de I'eau dans laquelle on aurait

pu‘.llul»lmunul fiit Louilliv quelgues débris vépelann, 4 causo i

la promptitude avec laquelle de semblables infusious fermen-

tent, surtout pendant I'été. ,
Les Tardigrades engourdis reprennent ordinairement vie pen-

.dant la durée de I'observation, et cette circonstance permet de

. constater plusieurs faits fort intéressans : je mets au premier

.rang le retour du sang de la coagulation & I'état de fluidité; et la

disparition lente et progressive des muscles et des nerfs. Les
muscles demeurent toutefois fort long-temps visibles. Les nerfs

~granulé; c’est alors que I'on découvre le mieux les ganglions;

mais d’un autre c6té, il en résulte cet inconvénient , qu'on pour-
rait les prendre pour un amas assez confus de globules.Le retour
de cet état singulier 4 Ihomogénéité compléte, § la limpidité
qui caractérise le systéme nerveux des Tardigrades i intacts, a heu

‘_ quelquefms dans un assez petit nombre d’heures.

§ 2. Systéme musculaire..

0.7. Muller, dit, dans son mémoire sur le Birthierchen (Macro-

. biotus ursellus) que le corps est une bourse transparente, muscu-
" Jeuse et ridée. Clest la seule fois 4 ma connaissance, que I'on ait

parlé, méme vaguement du systéme musculaire des Tardigrades.

" Lorsque j’entrepris Iétude de ces animaux, je les regardais donc

' comme trés simples, et rien ne me permettait de croire a Iexis-

tence de muscles bien distincts, et offrant dans leur nombre dans

" leurs dimensions, dans leur direction, dans leurs points d’at-

tache ct dans leurs fonctions, une constance tout-a-fait compa-

" rable A celle qui caractérise le systéme musculaire des animaux

les plus élevés. La découverte des effets de 'engourdissement,

m’a mis dans une nouvelle voie. On trouvera peut-étre qu’il

était inutile de consacrer un temps trés long a étudier ce systéme-

.dans tous ses détails, a déterminer tous les muscles, leurs points

--d’attache, lenrs relations entre eux et avec les mouvemens de

Tanimal; & pousser en un mot jusqu’a ses derniéres conséquences

a portée de linstruur nt gross1ssant Beaucoup de .considéra-
5,
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‘ ‘tions relatives, les unes 2 la zoologie des animaux inférieurs 1es
autres ‘4 I'étude du mlcroscope lul-meme considéré ‘comme
i ‘moyen d’observation pour Tanatomie. et la physmlogle d’étres
: ~ beaucoup plus élevés en organisation, m'ont porté a penser le
‘contraire. Je n'ai donc rien négligé pourarriver a la connaissance
“compléte du systéme musculan'e plus tard les mémes considé~
' ‘rations m'ont conduit & répéter le méme travail pour le systéme
‘nerveux, et si-d’'un coté cette partie de mon travail m’a demandé
b plus ‘de temps et d’étude que tout le reste ensemble “d’'un autre
: ‘cOté, je n’ai pas été médiocrement soutenu par la jonissance
‘que j’éprouvais & contempler des mécanismes aussi variés, atssi
‘complets, dans ‘des animaux que I'on’ peut eompter parmi les

plus pems qu i sont donne lhomme de pouvoxr observer. :

W . .
. ‘ v . : '

“ A, st MUSCLES EN GENERAL. .

Les muscles des Tardxgrades sont essentlellement dlstmcts de
la peau et de tout autre systéme d’organes. Ce sont des cordons
droits, cylindriques ou aplatis, se]arglssan:t un peu, et quelque-
fois méme se bifidant 4 leur extrémité, sans ponctuations ni
stries longitudinales ou transversales qui indiquent I'existence a

_ l’etat normal de fibres ou de globules dans leur composition,
; ] qui parait étre la plus simple et la_plus homogéne possible.
g o ‘Telle est leur constitution ordinaire. Mais on en rencontre. par-
; . fois qui présentent dans leur milien (Pl 17, fig. 2 ) des renfle-
_mens irréguliers, des bosselures avec un aspect granuleux (1) :
, jeserais assez, tenté de croire que ce ne sont li que des irrégu-

L Jarités accidentelles ; mais d'un autre cdté, certains muscles des

'membres se termment presque tOUJOllI‘S de cette maniére & leur
, extrémité postérieure e (fig. 3) : je citerai CY et FT, Pl. 17, fig. 1.

;" (1) Le mot granuleux rend trés mal ce que je voudrais exprimer; car i} donne lidée de
| granules ou de globules distinets, L’apparence dont il s'agit se présente trés fréquemment
quand on étudie Jes tissus au ‘microscope ; cest celle d’amas de 1ackes trés irréguliéres, dues &
~de ‘simples’ différences de réfringence dans les tissus, différences résultant de I'épaisseurou
+ de Pinclinaison différentes des surfaces, ou de toute autre cause, mais que P'imperfection des
instrumens a presque toujours fait prendre pour des gh.bules que I'on a méwe fort 'souvent
g dessmes comme presenlant dans leux‘ d:srosmon mw e"ularne par fane, alors qu’xlgn en’ exu-
*tait'réellement: aucune traced> <t i ‘ AL SRR
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. L’alcool leur donne un aspect granule qui en facilite jusquia,
un certain point I’étude, en les rendant un peu plus opaques .
surtout si on emploie ce moyen sur I'animal engourdi. :

Chaque muscle a son point d’attache parfaxtement determme*

et pris. non-seulement sur la couche dermoide interne , mais..
aussi sur la couche épidermique externe, ce que prouvent lés,

sillons et les enfoncemens de, cette derniére couche, ainsi que

Pexamen .attentif du phenomene de. la mue, qu1 a été prece- )

demment décrit.

Les muscles du tronc et la plupart de ceux des membres ont

leurs deux points d’attache sur les sillons intersegmentaires, et,
jusqu’a un certam point, ce sont eux qui déterminent ces
sillons. :

.Les musclessontincolores,méme dans les eapeces le plus forte-
ment colorées. S'il arrive que I'animal que on observe soit telle-
ment disposé, que I'axe de 'unde ses muscles coincide avec la,

direction des rayous lujmmeux, la _lumxe,re:d,u réflecteur le tra- -
verse sans obstacle dans le sens de sa longueur, et I'on voit ap--
paraitre sur Penveloppe une tache lumineuse, dont on pourrait,

cherther long-temps l'explication. Cet effet a lieu souvent pour
les muscles sterno-dorsaux ou muscles en V, : .

Le seuljphénoméne qui accompagne la contracuon muscu-,
laire, c'est la. tension et le raccourcissement, accompagnes dune
augmentanon proportlonnelle en diamétre..

G

B stcnumon U sys'n‘.mz MUSCULAIRE.

Tes muscles peuvent étre con51déres comme appartenant x
trois systémes différens: 1° au systéme annulaire (jé n’ose dire
sguelettzque) ce sont ceux qui produlsent les mouvemens
généraux de la téte et du tronc; 2° au systéme appendlculan'e :
ce sont les muscles des membres ; 3° au systeme digestif.”

1. Musclcs du sysu‘:mc annulaire, "~

A l’exceptlou dc, ceux.de la quatricme série, ils offrc,ul,,
une dlsposmon.lo_nglttz(l;nale ou, légérement oblique, et. sé:,
tendent depuis :le bord postérieur de la-ventouse buccale,jus-




— 76 —

qu'au bord postérieur du deuxiéme segment du quatrieme an- -

neau, et & l'origine de la quatriéme paire d’appendices. Leur’
disposition n’est pas absolument identique dans les différens an- -
neaux du tronc : c'est une conséquence du ‘petit nombre de ces
anneaux, qui donne & la position qu'ils occupent une impor--
tance fonctionnelle plus grande ; mais l’analogie'n’en existe pas
moins, et eile est méme assez marquée, pour que je I'eusse”
prise pour point de départ dans I’étude-de la composition an~
nulaire du corps, et du nombre ainsi que des rapports des
anneaux du tronc, alors que je navais pas encore trouvé le

‘systéme nerveux.

Je décrirai ce systéme de muscles comme composé de quatre:
séries distinctes:
° Série ventrale(Pl. 17, fig. r). Les muscles que je comprends

-dans cette série ont tous un de leurs points d’attache,, au moins,
a la face ventrale du corps, sur la ligne médiane ou a peu de:
distance. Elle a pour axe, de chaque co6té, un long cordon:

ABEHLNO, formé par une série de muscles paralicles & la ligne

médiane, et dontle premierprendson point d’attache en arriere de
la ventouse buccale, en A, et le dernier, sur la marge de 'anus:

en 0. Six muscles distincts y sont compris, dont un pour la:
téte AB, un pour chacun des anneaux du tronc, 4 I'exception
du dernier,qui en a probablement deux,BE, EH,HL et LN,NO.’

Cet axe musculaire est rattaché a la iligne médiane par un:
petit muscle oblique dans chaque segment du trouc, 4 I'excep-
tion du segment antérieur du premier et du segment postérieur
du quatriéme : premier anneau, CE; deuxiéme, EF, FH; troi-
siéme, HI, IL quatmeme LM.

1l est rattaché a la série latérale par un muscle obhque dans’
chaque anneau et dans la téte ¢lle-méme, Ba, Ed, Hg, Lk, On.

1l existe, en outre dans chacun des trois premiers anneaux
antérieurs, un long muscle, quirattache la ligne médiane ou ster-
nale a la série latérale, et qui est trisegmentaire , c’est-a-dire

que , prenant son point d’attache postérieur au bord postérieur

du premier segment de I'anneau, qui vient aprés celui auquel
il appartient, il traverse trois segmens Fd ,Ig et Nk,
“Enfin les trois premiers anneaux ont, dans leur segment pos-

-y
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térieur, de chaque coté de la ligne médiane,.un petit muscle:
CD, FG, IK. :

Nous comprenons donc dans la série ventrale vmgbtrms»
muscles distincts de chaque coté du corps. :

Ce sont les muscles de la série ventrale qui produisent exclu--
sivement les mouvemens du corps de haut en bas, les muscles.
obliques contnbuent aux mouvemens latéraux et au sonlévement.
en goumere que Miller avait observé 2 la face ventrale du corps.

2° Série latérale (Pl. 18 et Pl. 1g, ﬁg. 1). Cette série est fort
compliquée, et se refuse 4 toute description minutiense, les
différens cordons musculaires qui la constituent se rattachent
pour la plupart entre eux, au point qu’ils semblent accolés et
confondus dans une partie de leuc longueur.

Elle commence en avant par trois points, a en arriére de

" Panneau buccal, B en arriére et en dessus de 'anneau pharyn-

gien et sur un point d’attache appartenant aussi 4 la série muscu-
laire dorsale ; d derriére le bord postérieur du deuxiéme anneau
céphalique, et va se terminer en arriére en un seu! point p, qui
Iui est commun, ainsi que le point ﬁ lui-méme avec la série-
dorsale.

Les muscles qui la constituent, considérés dans le sens verti-
cal, sont au nombre de un dans le deuxiéme segment du qua-
triéme anneau, po; de deux dans le segment antérieur de I'an-
neau pharyngien, de trois dans le premier segment des premier,
deuxiéme, troisiéme et quatriéme anneaux, et de quatre dans
le deuxiéme segment des premier, deuxiéme et troisiéme.

- Considérés dans le sens de leur longueur, ils occupent un,
deux ou trois segmens; or, nous en trouvons: . .

° Huit unisegmentaires, 6¢ , ef, ki, kj,ji, In mo et po,
dont deux seulement, j/ et mo, sont situés dans le. premier
segment de 'anneau auquel il appartient;

2° Sept blsegmentalres ab, bf, dg,fj,fk, im,lo, dont ur
seul, o, appartient 4 deux segmens. d’anneaux différens; les
autres appartiennent en propre a un seul anneau ;

3° Einifin quatre trisegmentaires ae ,.ck,fl, io, un pour
chacun des anneaux antérieurs de 'animal, 'anneau pharyngien
compris. Chacun de ces muscles prend.son origine au bord an-
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1érieur de 'anneau auquel il apoarnent et se prolonge en aro

riére dans tout le premier segment de 'anneaun suivant. * i ¢
Il est bien digne de remarque que'les mémes tendances pré-

sident a la distribution des muscles dans la'série ventrale.:

- En partant du principe d’aprés lequel j’ai compté les muscles

de cette derniére série, C’est-a-dire en comptant comme muscles

distincts tous ceux qui différent au moins par un de leurs deux

points d’attache, on comptera dans celle—m dix-neut musc]es de
chaque cété. : - o

3° Série dorsale (Y. 1g). Cette série est celle dont l'arrange-
ment est le plus simple et le plus régulier: elle est constituée, &
proprement parler, par deux longs cordonsiep et «'p, prenant
leur point d’attache antérieur immédiatement en arriére de la
ventouse, et se terminant i la partie postérieure du quatriéme

anneau, aprés avoir pris sur leur trajet des points d’attache dans

chaque anneau, et par un muscle unisegmentaire, allant de 'un
a l'autre des deux précédens, dans chaque segment du tronc.

- En considérant, ainsi que nous l'avons fait, tout cordon ayant
deux points d’attache comme un muscle distinct, nous en
compterons dix-neuf dans chaque série dorsale.

4 Muscles en'V ou sterno-dorsaux. Ces muscles, A Pexception
d’une seule paire, sont contenus dans les plans verticaux de
section des différens segmens. 1ls prennent leur point d’attachie
inférieur sur la ligne médiane, se dirigent en dehors et en haut:
ils prenuent leur insertion par deux points bien distincts entre
les séries dorsale et latérale, et produisent les deux sillons'lon-
gltudmaux que.nous avons signalés comme partageant la face
supérieure du corps en trois lobes longitudinaux. : :

Chaque anneau en présente deux paires, terminant en arriere
chacun de ses segmens. On voit en outre , dans le premier, une
paire supplementalre hors du plan vertlcal (Pl.18, fig. 1, ¢%),
ét rattachant les deux paires de muscles en V de cet anneau.

Les muscles sterno-dorsaux de la paire antérieure du dernier
anneau sont doubles dans toute leur lonwueur et la paire esten
quelque sorte- decomposee d’arriére en avant (Ng et Ng'). La
décomposition est plus compléte encore dans le deuxiéme seg-
Went; car’'on y voit: 1° une paire de muscles simples en V, p0’;
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2¢ un seul muscle médian vertical v O, représentant. rigoureu-

sement la paire.antérieure, dont les deux muscles seraient re-
levés jusque dans le plan de symétrie de I'animal. On voit.en
(Pl 19, fig. 1) le point d’attache supeneur linférieur est en ar-
riére de l’anus ou sur l'anus lui-méme.. .~ -, -~ 1. .
La duplicité des poinls d’attache supérieurs de chaque muscle ;i
a 'exception du supplémentaire V' C du premier anneau, et sur-
tout la duplicité compléte de ceux do chaque paire dans le
gratriéme aaneau indiquent que deux muscles, doivent étre
comptés dans chaque plan vertical intersegmentaire, et 33
en tout dans la série des muscles en V, le muscle: vertical »O. ne
comptant que pour un. - ; T P
Si on additionne les muscles. de: ces leGl"SBS séries, on.verra
que 165 muscles. distincts: produisent par la: combinaison .de
leurs contractions les mouvemens du tronc de r espece quL aété
pnse pour type Milnesium tardigradum.: .- @0 v s

ti

l\[uscles des membl cs.

J ai déJa dit precedemment que les membres des Tardwrades :
sont. des sortes de. tubercules coniques , partagés transversale-
ment par des rides.qui les font ressembler aux pattes membra-
neuses-de:certaines larves, et qui sont en rapport, comme les
sillons transversaux du corps lui-méme avec les points:d’attache
des muscles qui mettent ces membres en mouvement. lis s'al-
longent ou se raccourcissent par la rentrée compléte ou par-
tielle-des divers segméns les uns dans les autres. A 'extrémité.

_sont des ongles forts, de formes trés diverses, portés sur un

ou deux mamelons terminaux. A Pintérieur se voit un organe
d’apparence globuleuse, situé immédiatement en arriére des
ongles (Pl. 18, fig. 3}, et avec lequel ils. paralssent étre en rap-
pox-t mais sur lequel 1ls ne sont pas fixés; car j'ai étudié, pour

.m’en assurer, les mouvemens de ces derniers, et jai vu qu’ils

en.sont.absolument indépendans.. Si donc, comme je suis ‘assez
porté &'le croire, cet organe leur sert de support ) ll emste des
muscles qui leur sont propres.

Les muscles des membres sont soumis A cette régle générale,
qu’au lien d’étre tendus en ligne droite, comme ceux du tronc,
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entre leurs points d’attache, ils suivent les contours de I'enve-
loppe externe, soutendus qu’ils sont par les muscles longitudi-
paux.des diverses séries ventrale, latérale et dorsale. '

Les muscles sont de deux ordres, les inférieurs ou internes,
situés & la face inférieure du corps et prenant tous leur point
d’appui sur la ligne médiane, et les muscles supérieurs ou
externes , qui prennent leur point d’appui sur la série dorsale
et sur le point d’attache supérieur des muscles en V. Quelques-
uns se prolongent directement jusqu'aux ongles ou 4 'organe
qui les supporte. Les membres en renferment aussi qui y sont
contenus tout entiers,y prenant leurs deux points d’attache ; les
mouvemens propres des ongles et ceux des segmens des pattes
sont déterminés par ces derniers. :

La plus grande analogie existe entre les mauscles des diffé-
rentes paires: c'est ce dont il sera facile de se convaincre en les

-comparant dans les muscles de la deuxiéme et de la troisiéme

. musele intérieur, P/ P* (Pl 18 et 19, fig. x)

paire. Les rapports exceptionnels de la premiére et de la derniére

paire ont nécessairement modifié notablement cette analogie,

mais elle existe au moins d’'une maniére générale. :
Les muscles des membres, dont je crois aveir constaté I'exis~

“lence d’'une maniére certaine, sont au nombre de 10 externes,
3 ventraux, 5 intériears. au moins pour la premiére paire. Je

signalerai I'entrecroisement singulier qui a lieu en C (figure 3)

sur la ligne . medlane entre deux muscles des ' deux' pattes

oppcsées. : :
- Ded superxeurs 4 ventraux, 6 mteneurs pour la deuxiéme
paire;. .

latroisiéme, - - .\

Et enfin de 4 supeneurs 3 mférleurs et d'un mténeur pour-

la quameme paire. (x H

: (l) Muscles supérieurs de la quatriéme paire de pattes, =P*, y.P” pF etpP (Pl 18

et 19, fig: 1;; muscles inférieurs, NP, NP* (Pl 17, fig. 1) et 2 P (Pl 18 et 19, fig. 2 );

I I P RS M AP I . /

De 8 supérieurs, 5 ventraux/, 6 coutenus dans l’mténeur, pour:
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Mauscles du systeme digestif.

Je ne veux pas parler des sphincters qui ont pour objet de
maintenir les alimens dans la cavité stomaco-intestinale et de fer--
mer I'anus ; mais on observe de chaque c6té du sysieme digestif:-
un muscle extenseur et un muscle fléchisseur des stylets: ce der-.
nier prend son point d'attache sur le bulbe; 2° 2 au moins et
probablement quatre en avant et 4 en arriére du bulbe (Pl 15,
£g. 1,m,r), qui sont destinés 4 porter en avant et 2 retirer tout
I’ apparell pbar_y ngien dans les mouvemens multipliés qu'exécute
la téte. c

Ces muscles prennent 'un de lears pomts d’attache sur le bulbel
pharyngien; mais il m'a été impossible de déterminer avec.

~quelque certitude leur autre point d’attache. On ne les voit trés-

bien que quand, 4 I'aide du compresseur;on a chassé hors du -
corps I'appareil pharyngien tout entier.

* Les muscles que je viens d’énumérer s'élévent au nombre tolaL.
de 287 pour tout I'ensemble du corps d’un lenestum I’ardto.
gradum. . . .

B. Systéme nerveuz. (PL 17, fig. 1.)

L

La forme et les rapports du systéme nerveux placent défini-’
tivement les Tardigrades parmi les animaux annelés. Toutefois',
quelques efforts que j’aie pu faire, je n'y ai pu reconnaitre avec
certitude qu'un systéme sous-intestinal, avec quelques-uns des’
prolongemens qu'elle envoie dans la téte. Ce systéme est situé
a la face ventrale du corps, appliqué immédiatement contre"

‘l’enveloppe interne, ou il est maintenu par les ‘muscles de la

série ventrale et par les muscles des membres qui prennent leur’
insertion sur la ligne médiane.

On y reconnait quatre gros ganglions fort semblables entre
eux et d'une symétrie parfaite, situés chacun dans le segment
antérieur de l'anneau auquel il appartient. Leur aspect différe
considérablement , suivant Pétat dans lequel se trouve I'animal.
Aprés la mort, par exemple, ils ne ressemblent plus qu’a d’assez.
vagues agglomérations de globules, rappelant assez celles d’'un
infuseire du genre #olvon. Dans P'état d’engourdissement que -
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jai décrit comme une condition presque indispensable pour
Pobservation de ces systémes si transparens et si déliés, les gan-
glions offrent encore ce méme aspect granulé; quelquefois méme,

parmi les globules qui semblent les constituer, il en est qui.
sont plus gros que les autres. Seraient-ce des vacuoles pareilles:
i celles que 'on observe dans les organismes les plus inférieurs,.

et dont M. Dujardin, dans cos derniers temps, a le prewmier
bien ¢tabli la nature?
A mesure que I'animal reprend ses mouvemens et son acti-

vité vitale, le systéme nerveux reprend une homooenélté de-
plus en plus compleéte, et jamais je n’ai pu le dxstmguer dans.
un animal 4 P'état tout-a-fait normal, soit a cause de sa transpa- .
rence absolue, soit 4 cause des jeux de lumiére prodmts par le-

mouvement des organes subjacens.

"On pourrait espérer tirer un parti utile de l’emplo1 des réac-.
tifs qui rendent le systéme nerveux plus consistant et le font:

souvent apparaitre 13 ot on ne 'apercevait pas, chez les animaux

supdrieurs ; mats tous les essais que jail tentds dans cette direes
tion ont été absolument sans résultat. L’instant le plus favo-

rable pour I'étude du systéme nerveux des Tardigrades, est celui
ou l'animal commence a sortir de 'engourdissement, et ou le
systéme nerveux passe lui-méme de I'apparence granuleuse a

r homocenexte compléte. Ce n’est pas que les acides trés étendus,,
et l’alcool lui-méme , soient sans action sur le tissu nerveux;
employés sur les animaux engourdxs ‘et ou ce systeme est déja,
apparent, ils en augmentent laspect 0'mnule et pourraient par
conséquent le rendre plus visible, mais seulement en altérant.
beaucoup laspect, et en détrmsant la netteté de la dnsposmoni

et des formes. . B
Au centre de chacun des quatre ganghons se voit une tache(
que, dans ['état de transparence la plus complele ou 'on puisse

apercevoir le systéme nerveux, on serait tenté de prendre pour
une perforation. Mais dans lammal mort ou engourdi, ce point,
tout en conservant lapparence d une tache c1rcula1re ou, ova-

lalre §e mentre, occupé par les memcs crlobules que. lespace an-
nulalreqompms entre ses I bords et ceux du ganghgp Ce ne pe,ut
donc étre. quune depressxon centrale ‘
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1l serait impossible de dire si les filets nerveux ont ou n’ont
pas une enveloppe, ou révriléme, et un tissu nerveux propre ;
"mais je crois pouvoir I'affirmer des ganglions; I'étude que jen
"ai faite dans les divers aspects qu'ils prennent sous linfluence
“de Tengourdissement, la disposition quaffecte la granulation
dans laquelle leur substance intérieure parait se decomposer
+(PL 17, fig. 5), ne m’ont laissé aucun doute-a cet égard. -

* Les quatre ganglions sont réunis deux 4 deux par deux filets
nerveux longitudinaux trés déliés et trés écartés, et dans 'inter-

" -valle desquels- a' lieu 'insertion des muscles de I'anneau corres-

pondant qui partent de la ligne médiane ventrale méme. Deux
* points médians d’insertion musculaire se trouvent donc compris
“dans ‘chaque espace circonscrit par deux oangllons et par les
filets de communication longitudinanx qu1 les unissent ; cepen-
‘dant ces derniers ne sont-pas libres dans'toute cette- longueur ;
‘ils sont #éanis par une commissure transversale (co, ¢'o’, ¢'0”)
' compdrable a celle qui, chez les Crustacés Décapodes , unit

““en ‘arriére de l'cesophage les deux’ cordons de lanneau 0eso-

. phagien. : :

‘Du deuxiéme, du troisiéme et du quatriéme- cfantrhon, naissent
~trois paires de nerfs qui paraissent sé prolonger dans P'intérieur
‘méme ou peut-étre en dessous du'ganglion. Ces nerfs n’ont pas

“a leur origine plus de w35 2 oo de millimétre, ‘et ils diminuent
- en’diamétre & mesure qu'ils se ramifient’ davantage le dlametre
des filets les plus petits parait étre au plus de =55 3 755 -
“La paire antérieure se porte sur les cotés du' corps, s’y divise
en’-"deux branches dont la postérieure se vénfle bientdt en un
trés petit ganglion (g); pnis: toutes les ‘deux remiontent jus-
* qu'aux séries musculaires latérale et ‘dorsale, ou elles se rami-
- fient. On' peut les y suivre jusque dans les muscles les plus voi-
“sins de-la ligne médiane, et'les y'voir s¢-rattacher aux muscles

-avec assez dé certitude pour que j’aie eu un instant la pensée de
“les dessiner jusque dans les plus minutieux détails de leur distri-

bution. Lepeudutilité probable d’un travailqui n’aurait'pas" laissé
- que d’étre- long et pemble m’a semble une- ralson 'sufﬁsanle

'_'dy PENONCRr. & - -« -l Trnle Gabien ae o “
-1 La'denxiéme et la troisiéme palres paraxs:.ent .xppartemr spé-

-t
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cialement aux muscles moteurs supérieurs et inférieurs des
membres.
La premiére et la seconde (7, Pl. 17, fig. 1) du premier an-
neau sont unies entre elles dans une partie de leur longueur;
mais elles se séparent bientdt pour se distribuer comme dans

.les autres anneaux.

Je n’ai pu apercevoir aucune ramlﬁcauon de ces trois paxres
se rendre dans guelgt’an des muscles de la série venirale lon-
gitudinale, et je suis trés porté 4 penser qu'il en existe au moins
une quatriéme gue sa disposition rend invisible, probablement
en la faisant confondre avec ces muscles eux-mémes.

Chacune des trois paires du dernier anneau offre des renfle-

~mens ganglionnaires, et notamment la troisieme au moment de

. pénétrer dans la dermere paire de membres.

T.es decx paires 1z premier anneau, qui correspondent aux
deux m res antéricures des trois anneaunx que nous venons

.@’étudier, sont réunies dans une partie de leur longueur; elles

.se séparent ensuite pour. se distribuer comme celles des trois

anneaux préceuens.
- Rapports des nerfs avec les muscles. On voit trés clalrement

-.dans les Tardigrades la maniére dont les nerfs se rattachent aux

, rauscles. La figure 4 cn donne une idée, Au moment d’arriver
-sur le muscle, le nerf s'"épanouit et prend Paspect d’'une matiére

- gluante ou visqueuse,. qui serait coulée sur le muscle, Pen-

velopperait dans certains cas,le plus souvent s’étendrait sur une

.-de ses faces en une couche de plus en plus mince, et dans une
. portion considérable de sa longueur, et peut-étre méme dans sa

longueur tout entiére. Cette substance chez un Tardlgrade

._engourdx parait granulée ou ponctuée comme les ganglions

. eux-mémes ; puis, quand lengourdissement se dissipe, cet as-
pect va dxspara:ssant de plus en plus, jusqu’a ce que, la substance

.ayant repris une homogénéité et une limpidité completes, les
_rapports des derniers filamens nerveux avec les muscles ne s’y
pulssent plus apercevoir.

- J’ai représenté dans la figure 1, du coté gauche, plusneurs

nerfs se termmant de cette mamere, “dans » Ou mieux sur les

-muscles; et du coté. droit, plusieurs. de ces expansions ner-
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veuses isolées des muscles auxquels elles appartiennent(x, x, etc.)
- Ce mode de distribution du systéme nerveux dans le systéme

-musculaire est assez singulier, assez en dehors des idées que nous

nou faisons des rapports de ces deux systémes chez les animaux

_supérieurs, pour qu'il doive se trouver quelques personnes dis-

posées a l'accueillir avec doute: aussi croirai-je devoir ajouter

-que de tous les faits relatifs au systéme nerveux, il n’en est pas

un qui soit plus apparent ni plus facilement saisissable.

Les Tardigrades jouissent & un trés haut degré de la faculté
de rentrer la partie antérieure ou postérieure de leur corps, et
les membres en eux-mémes : il faut donc, ou que les nerfs
deviennent flottans, comme chez les Insectes , hors P'état de 1a

~plus grande extension possible, ou qu'ils jouissent d’'une élasti-

cité, d’'une extensibilité qui n’est pas Pattribut ordinaire du tissu

-nerveux; cependant c’est ce dernier cas qui a lieu, au moins au-

.tant que j'ai pu le déméler, les nerfs passant entre la couche

dermoide et les muscles longitudinaux, qui les soutendent, et
- ne les laissent libres que par parties tres restreintes. Ce fait me

parait surtout bien certain pour les cordons longltudmaux de
la chaine ganghonalre. :

Nerfs céphaliques. .

Les seuls que jaie pu constater sont au nombre de deux

“paires, plus gros'que tous ceux dont il a été question précédem-

‘ment, et naissant du ganglion du premier anneau en avant,des
‘paires que j’ai décrites comme se rendant aux membres et aux sé-

“ries musculaires longltudmales.

“ désigner sous le nom de nerfs optiques, remonte sur les cotés

La premiére, d’arriére en avant (z.0.), qua je crois pouvoir

et en avant, en suivant une courbure trés réguliere, et va se

“renfler en deux gros bulbes ovalaires (4. o) situés sur la limite
. posteneure de Panneau pharyngxen. Ces bulbes sont assez vi-

1.'.

sibles ; mais il est trés difficile de saisir leur contmuue avec les

_ perfs que jai appelés nerfs 0pt¢gues. (¢ )

A1) Lorsqu & Paide d'un compresseur, dont les verres sont: parfmemen' planes, on fait cre-
vor I"animal par la partie aatérieure, tons les appareils conitenuy dar+ a téte el une grande

’
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Les bulbes optiques sont des sacs dont la cavité contient un - -

liquide limpide. On peut les faire crever par la compression, et
le liquide s’écoule.‘Au fond ‘de la cavité se trouvent les petites
masses. noires , désignées jpar les auteurs, comme. des ‘points
-oculaires; ces masses prennent une foule de formes dxfferemes,
-suivant Tinclinaison sous laquelle on les ':\perc;oxt, tantdt dis-
‘coides , tantdt.en forme de croissant, ou mieux d’une petite cu-
pule & concavité antérienre. Tout me porte & croire qu’eﬂes ne
‘sont.autre chose qu'une couche de pigment coloré enduisant le
fond du lac dans lecuel elles se voient. Toutes les tentatives que
{'ai faites pour en connaitre la structure, ont eu ponr résultat
:de les décomposer en granules trés petits , 4 'exception toute-

Aois de celes des' Emydium , oiz elles paraissent constimer uhe

«couche -continue. - : Lo b .
Dans les: Milnesium et>dans les plus grands md1v1dus du

'-Macrobzolas Hufelandii, Taspect granulé.de ces masses noires

parart ‘manifeste , méme lorsquxls sont vivans et intacts. On
rait pariois les granulations .des yeux dun Moyollocae. Liae

'momaque apour effet de rendre cet aspect plus frappant encore.

Lorsque les bulbes sont écrasés sous le compresseur, le pigment
s'écoule sous forme d'une trainée de granules noirs assez dis-
tincts pour qu'on pit au besoin en assigner approxxmatxvement
le.nombre., :

La paire. anteneure des nerfs cephahques ( n. a. ) a toutes les
.apparences d'un_ colller oesopbaoxen mais jamais je n’ai pu la
_voir remonter au- dcssus du tube pharyngien, car ce serait cet
organe seulement qu'elle pourrait embrasser, puisqu’il est fa-
«cile de la suivre jusqu’en avant du bulbe que jai décrit comme
Iorgane de la succion., Ces nerfs m'ont paru se rendre dans

N \

* - partie'des liquides intérieurs e'échappent brusquement par I'ouverture ; mais les bulbes et les

points noirs oculiformes restent , et , si I’on fait s’écouler par une compression graduée le reste

~de liquide que le corps contiént , on les voit flotter et s'agiter comme e ferait dafs vn cou-

srant assez rapide. une boule  de cire retenue au bout d’un fil, Ce qui retient dans ce cas. les
bulbes oculaires.n'est autre chose que le filament nerveux , dont ils sont un renflement. Tant
que )a compression n’est pas poussée trap loin , les bulbes demeurent tout-a~fait intacts , aussi
bien que les points noirs qu'ils contieunent; mais, si Fon pousse l'aclion du compresseur

- jusqu’a ses derniéres: limites, le bulbe créve et laisse s'échapper alors:avec le liquide quil
.. captenajt uae trainée de points noirs entiérement désagrégés. -

PR O R
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deux gros bulbes ( g.¢.), et je me suis cru plus d une fon. sar d’a-
voir saisi entre les bulbes et ces nerfs une continuité. immédiate ;

- mais il est certain, d’un autre cété, cue lobservatnon n’est nulle

part .rendueﬂpms.dxfﬁcﬂg,. ni sujetie 4 plus, d'illpsions que dans
la,ftéte » cause de la.multitude d'organes. qui y sont contenus,
des formes variables.et mal arrétées quaffectent les glindes, et
de-l’ impossibiiité ou Jon est de s'en débarrasser comme des glo-
bules du sang qui obstruent la grande cavité dp tronc.,, RS

- J’ai.cru lono'-tempq que les. deux branches se réunissaient en
avant.et. y formaient une commlssure_mfcneure@u tube. di-
gestif. Cette. erreur avait: pour cause l'apparence semi-circulaire
ﬁburee en. A’; mais en étudiant attentivement tous les. mou-
vemens. de la 1éte dans un Milnesium sortant de son engour-
dissement, jai pu m'assurer que les mouvemens de cet arc.de
cercle et ceux des denx branches nerveuses  sont. enneremem
indsnendans. . . .., . : R ST

Les bulbes (g. c.) qul me semblent terminer les cordons ner-
veux' en question, sont situés, chez, leneszum tardzgradum 5
immédiatement en arri¢re des. deux petits palpes . .queiporte le
segment.pharyngien; mais on, les voit également,, et peut-étre
méme plus developpes _encore dans, Macrobzptus Hufetandu Y
ou je les avais reconnus long-temps avant méme, de.soupconner
Pexistence du systéme nerveux (Pl ¢4, fig. t g.¢.)

Quant a ce qui serait de I’ ex1stence d’un cerveau cest-d-dire
d’un ganglion céphalique supérieur, je n’ai pu arriver a aucune
donnée suffisante pour me prononcer a cet égard ; et les appa-
rences que ]al cru parf01s avo‘lr salsles ne se sont ]amals re-
prOdUlteS avec assez de constance pour me permettre d’ac-
quérir quelque conviction sur ce point, malgré son 1mpor- .
tance.. Je.serais assez porte a regarder les deux bulbes AJA -
comme ]es deux moitiés fort eloxgnees du gaughon sus oesopha-.
gien , mais il m’a ete 1mpos<'.1ble de, les Yyoir réunis par une com-
mqusure supérleure ay tube dlgestlf L observahon tre§ attent1v¢
de cette portion supérieure de la téte y fait découvrir des appa-
rences: constantes et assez, remarquables mais }) serait trés dif-
ﬁcnle 'de’ les rattacher'd’'une:maniére: satlsfalsame Ak quet qui
nous occwpe. Cest un pomt sur lequel 11 me faudraxt revemr
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completement pour que ]e crusse pouvou' me prononcer d'une
marniere quelconque e SR P R TG

1 Toutes-les partles qul, chez les’ Tardlgrades peuvent étie'in-
terprétéos comiie organes des sens offrent une variabilité - qui
doit nous les faire: consndérer comme -d’uné importance’ assez
secondaire.. Ainsi les filamens et les mamelons palprormes que
nous ne pouvond nous refuser a considérer comme des' organes
d’'un toucher plus on moins parfait chez les Emydiuim et chied
Yes Milnesium, rnanquent ‘absolument chez les Macrobibtus,

-sdns’ qire rien paraissé’ en remplir les fonctions; et Macrobzo-

tiis - Oberhaeuser n'offre ducune trace des points oculalres sans
gile pour ¢ola’i ;. en'donne moms tous les szgneb qm peuvent dés

_noter 'dans ‘un’animai ¢omme celui-la’ une ‘vision, méme- assez.

parfaite.-Je n'oseriis toutefois 'p‘as“afﬁrrixe&r‘ que'le renﬂein“eﬁt
nerveux: lui-méte’ n'existe’ pas;et’il'ne sagit ici: que des’cors
puscules noirs qui en sont 4 la vérité la portion la- plus séisiss
szble;'maid’ aii'psavent n'étre dans un organe de visiow' 3 que

¢

d'ane importance trés secondaire, (1) i s s

+iDans’ le”premxer segmént ‘dnterieur’ du premier annean du

| troney Jat v’ frequemment -¢n-arriére des bulbes 'oculaires’;

deux cox‘ps‘rémi‘drmes “dont je'n’al pu saisir’ les rapports ‘avec

e systemeé’ ‘nérveux ou ‘tout autre systeme. Ry %

Oy ML .f‘.,‘
- gupmen,

;p ;3 PARTIN, . -

'Si's'ri-ﬁi\rn‘ biz m éxf:ﬁ'énnlor:."
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0 to. [‘r?d. 'VIuller déswnd comme des ogaires’ de’ grosses

“masses arrbndxes qui Se ‘voient'a la partxe postérieure du corps,

et amvant ]ul 'les‘ ceufs 'auraidnt été 1és globules qui Jes Consti
, "pas quiil ait réelierient v ces dertifers glo-
hufes, qui sont ‘@ne petiteSSe exceSsNe étne ‘péuvent’ étre"que

(!ﬁ; :.\'H'l"'l( Jr.v'}. FERR V)] ln\.l) ,a'.:'-l’f‘ ’x“r:‘nr ;.-.(. vy b
. .

-}{1) 5ijé n'eitide ‘obscrvél Pebsence des f6hits' do'dtds deulitormes dand Fespios dont il dagit
qu’s; Pétat, adulte, je serais loin. de. m'en: crgive; certain;, 3 cause, de Jla coloration générale de
lammal, i gt i les; masquerau point delfanre crojre, qu’ is o existent pas ; | mais ]e m'en suis
, assure dans 168 peu's sorlam de 'eeuf ef au woment ot n'; soni’encore entiérement incolores.
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difficilement saisis avec nos meilleurs instrumens actuels. Les
globules composés qu'il représente comme prbvenant des ovaires
sont trés: probablement les globules composes que 1 "ai: décrits
en pariant du sang. clt o

Ce qu’il a nommé ovaires, ce sont verxtablement les: oeufs-
MM. Schultze, Ehrenberg et DUJardm qui les ont revus depuis
ne s’y.sont pas trompés. M. Schultze, qul a bien décrit les ceufs
de son Macrobiotus , les a suivis jusqu'a I'éclosion , mais sans

autre but que de déterminer la durée de cette sorte d’incuba-_

tion. Il indique la forme de l'ovaire, et la place qu’il occupe au-
dessus et en arriére de Pintestin; mais il n’a pu decouvru‘ ni
organes ni individus males. : o

- Noyées en quelque sorte dans le-cul-de-sac postérieur du

tronc, ly ou le sang reflue de tous les autres points, ces parties
d'ailleurs si transparentes sont d’une étude extrémement difficile,
et ne peuvent étre comparées sous ce point devue qu'a la’por-

- tion céphalique du systéme nerveux. Ajoutons qu'elles’se pré-

sentent & des degrés de développement trés.différens, suivant
qu'il y:a'ou non dans I'ovaire des.ceufs prés d'étre pondus. Clest
dans ce moment-l2 sealement que lon peut espérer y aperce-
voir la.vésicule fecondatnce. SRS coolr anls

§ 1. Organes femelles,’ ou producteurs de l amf

s

. L'ovaire est un grand sac 'Y parois laches et exten51blcs situé,
au-dessus et i la partie postérieure du tube intestinal, et se pro-
longeant quelquefois, quand il est rempli- d'ceufs ;' jusque-
vers le premier anneau du tronc. Il est alors déformé’ par la
dilatation-qu’y produisent les masses qu’il renferme , et s’affaisse’
a droite ou a4 gauche de I'intestin. Hors le temps de la parturition,

c'est- un sac presque droit, étroit, allongé dapparence flocen-"

neuse (P16, fig. 4 ) prenant son_ insertionen arriére sur le’

bulbe cloacal ;' et se:terminaut en’'avant par:deux sortes:de: -
. cornes, d'o. partent-deux' filamens suspenseurs (fig: citée 2. 0.)'

qui le tiennent fixement tendu au-dessus de I'extrémité: posté.*

rieure;du sac stomaco-intestinal: A peu de distance de leur ori--

gine,: ces filamens se partagent en deux, . dont fe supérietr va’
' T e
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se fixer dans le point d'attache que prend le muscle dorsal
interne au bord postérieur du -deuxiéme anneau (Pl 19447,
tandis que l'inférieur. contourne l'intestin et va se fixer 4 la face
inférieure du corps en un point correspondant au pomt‘dat-
tache des ligamens. supérieurs. : D
-A;ce degré de développement’, 'ovaire ne 'renferme que des
globnles sans formes arrétés, et dans lesque]s il est impossible
: de reconnaitre des-ceufs. Ses parois sont ramenées-les unes'sur
les autres, etl'on ne distingure méme pas la cavité intérieure:::. «

i 4 . N
H PRI

OEul's

4

On en rencontre quelquefoxs trois, quelquefms jusqu’a cing
‘ou méme six complétement développés, et.dont la ponte, selon
toute probabilité a lien en-méme temps. 1 en est méme certai~

nement, ainsi: pour foutes les espéces qui laissent leurs ceufs
pondus .dans leur’ dépouille : J'en ai vu jusqu’a onze arrivés:si.
multanément. 2-pewsprés 4 la moitié de leur développements
mais il est probable que. cette: simultanéité.de déveloPpement
ne devait pas se COntlnuer' car ils auraleut occupe un:. espac@
trop considérable. - . . .. e ST
Ces ceufs, encore dans l'ovaire, mais arrivés a. ]eur dermer
degrc de développement,sont composées chez toutes les espéces.
1° D'un vitellus tantot coloré en'rouge d’vchre ( Emydium,
Milnesium, Pl. 12, fig. 6, 7 et 8), tantdt incolore, constitué
par.des globules trés petits et. z‘i-peu-prés égaux; probablement
d’une matiére: huileuse ou- grasse ) soluble dans I'éther et dans
les reacnfs alcalins.: - o 0 e e Chr g

-

Vers le ceritre de I'cenf, lorsqu'il est encore dans lovan'e se -
voit.une tache claire, limpide,-ayant toutes les apparences: (l?une,
vacuole, mais ne saffaissant  jamais. La: constance de: ses: di-.
Inensions,, et Ja.maniére dont.elle se comporte sous le compres-.
.seur, .permettent de la-considérer comme une vésicule::Ce-qui:
‘ajoute un degré de probabilité-de plus; et doit:la faire corisi-
dérer comme’ une: partie bien distincte::des’ globules: dans-les-:
quels elle ‘est-comme noyée ; cest que :lorsque I'ceuf est. soumis :
a laction de réactifs alcalins faibles, tout le vitellus- est trans-.
formé en.un liquide’homogene, dans lequel la tache’ qui nous.

«
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occi: = se distingue encore. Clest la vésicule proligére ou de
Purkizje Lorsqu’elle a les dimensions que ‘je viens de décrire,

elle est la seule tache de cette apparence que on observe;.

mais quelquefois, au contraire, I'cc. rme au lieu de celle-li.
un assez grand nombre de tach: - . petites, égales entre elles.
se comportant de la.méme m: i 0’y a plus.alors de. vési-
cule . conremern’ o *:.'"-it intéressant de savoir si

dey s stsusc. o Ldtre fécondé, (1), ,
s wit-il renfermé. dans ane membrane propre dans

une membrane witelline? Cest ce que je n'ai pu déterminer.
.Or.le voit entouré par une zone trés étroite, ('une transpa,
rence;compléte; C'est la seule apparence que 'on puisse désignen
comme représentant. un albumen. Cette partie s’aceroit un, peu
pendant le temps qui s ecoule entre la ponte et, Péclosion, tempa
qui correspond 2 l’mcubat:on. P S S ep PR

.Enfin, extérieurement,, ]oeuf est renfermé daus .une..enve-

loppe sohde tantot lisse: (Emydmm R lerzesmm ,‘Macrobzotus, .

Dujardm 5 ursellus , etc.). Dans ce cas, le moment.de iz 5a:
est poun la.mmal une époque de mue, et il lalsse,‘a ses, oeufs
pour. ‘protection. sa. propre. depomlle- tantdt au contraxre,,

‘lenveloppe -externe est rugueuse et hérissée de pointes , ou,

de tubercules qui paraissent destinés 2 les proteger dans, leurs.
rapports-.avec les corps ambians (Macrabzotus Hufelandzz,
Oberﬁaeuser(Pl. t4,fig. 8,9 et 15) -

En brisant avec précaunon ces dermere. ceufs, et forgant leur
contenu a-s'échapper, j'ai pu massurer de la maniére la plus
claire "que leur enveloppe extérieure est formée d’une double:
membrane (Pl 14, fig. 9) dont linterne, d’une minceur et
d’'une transparence extrémes, n’a aucun rapport avec les tuber-
cules; externe est plus épaisse- et plus résistante ; et, tant que
I'eeuf est'dans Uovaire, elle ne présente presque jamais de trace;
de ces. dermers, mais lorsque Poeuf vient & étre rejeté de To-,

“vaire dans Peau, que cette sortie soit naturelle ou produite ar-
-nﬁuellement 50n volume augmente un peu ‘et les’ tubercu]es

v
. . . . E e
PEAEEY S . . . . . : PP

(x) M. de Qualrefages a observé un faiv analogue da.ns cerluma umfs dc M ollusques .ces mufs
mxent stériles.. - _ . : e e
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apparaissent, et presnent tout. leur développement: dans um
temps ‘trés court ( Ce sont [3, sans nul doute des eﬂets d’en-
dosmose. R T TR O T g SRS
F A SR RS R B A DRI PR . . - LTy oy iy

§ 2. Organes mdles. — Zoospermes.

~Pai 616 assez heureux pour rencontrer deux- fois les animal-
cules spermatiques des Tardigrades; jusque-la, Iinterprétation
que je me propose de donmer (les organes qui représentent chiez
ces animaox lexemen‘ todl e ne pouvait étre qu’hypothétique.
Cds ‘organes consistent : 1° dans une grande vésicule située
en arriére et’au-cessus Ge E’OVaire (vs, PLa3 14 et 15, figr;
i 16, fig. 1 et 2); 2° dans deux erganes allongés (£, Pl. 15,
£g.v5PL16, fg. 1, 2 et 3) situés sur les cotés de Povaire et du -
canal intestinal; la vésicule est le réservoir de I'élément fécon-
dateur, qui est probablement sécrété par les deux autres: Ces di
vers organes.’ les  seconds surtout, sont d’une transparence ,
d'une limpidité tout-a-fait comparables 4 celles des deux’systémes

g

muscolaire et nerveux; et ‘comme elles sont trés peu dévelop-

pees, et peut-étre méme tout-a-fait rudimentaires hors Pépoque

ot la ponte des ceufs est pres de seffectuer; comme en outre T
partic du corps ‘ou elles sont situées est celle qm est la’ plu:.

obstruée par les ‘globules du ‘sang, et celle qu'on'en’ peut l¢

plus difficilement débarrasser, il n’est pas de parties d’tine ob-

servation plus incertaine et plus-difficile. (2) T

VTR P . e . . D e R P

~(x). ¥'ai rencontré quelques: Macrobiotus Hifelandii , dans Vovaire desquels les coufs por-’
taient déja des apparences de tubercules ; mais ils w’ont toujours paru morts., U‘est d'aprés,

- un pareil individu qu'ont éé dessmes ceux de {a tigure 1, planelie 14,

(a) Pai ‘cru devoir dire ceci, surlout’ pour ceux qui voudront vérifiéer' les. ‘résultals’ que

_j'annonce dans le cours de ce Mémoire. Il s'en’irouvera qui ne verron!' pas comme j'ai vus:

d'autres qui ne verront pas du tout tel ou tel résuliat, . dont je suis parfaitement .certain. Jo,
nai certes pas la _prétention d'avoir tout découvert, ni surtout d’avoir- tout mlerprele de
maniére a ce qu il y ait plus i y revenir. Loin de 13, je suis tellement convaincu qu'il reste
encore beaucoup i étudier dans les Tardigrades, que j& repreudrais volontiers ce'travail ‘pour
le compléter: dans quelques parties ; mais, tel qu'il est , cest le résultat d’une ftode non - inter—
rompue /depuns le mais de novembra 1838 jusqu'an mois d"octobre 1840, et l'on comprend
qu'il m'est passé sous les yenx, pendant ces deux années , bieu des milliers de ‘Tardigrades.’
Or, il est tel fait que je n'ai rencont?é que deux_fois et dans les derniers jours seulement ( les

" animalcules. :permauques) Il est des apparences qui, d'ordinaire trés incerlaines , se sout
montrées trois ou quatre fois avec une netteté telle, que le dessinateur. le plus ordinaire aurait




~demnnder que l'ou se défie des résultats negahrs.

h tout a long dans le rapport cxrcuns(ancle don}. 1,Lspc:e gy'elle sera l'oblel

o
;
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La vesxcule et les tubes sécréteurs s dbonchent dans le clonque
(c /) en. arriére de lovalre.._,k_,. RSO T e
‘La premiére fois que je rencontrai les zoospermes, ﬂs éxaxent
conlenus dans la vésicule séminale, ou ils sagitaient ik un.mot -
vement trés vif;lorsque je voulus les en faire sortir, la COIPress
sion se trouva contrariée par un accident, et le iacrobiotus

“fut écrocé sins que je pusse retrouver ses zoospermes. Mais

Jen renccnisai bientét un autre dans la vésienle duquel se trou-

~valent Ces cords arrondis assez gros, dépourvus’ de tout mou«

vement. Pensant que ce pourraient étre 1i lés animalculesic que
je cierchais, 2 Ics expulsai dans eau ambiante’, et:mon’attente
ne fut pas trompée; car bientdt je vis s’y développer deux pro=
longemens filiformes, en deux points'opposés , et cés-prolonge-
mens ‘ne tardéreént pas, le':postérieur: surtout’; a exécuter. les
mouvemens ‘vibratoires. qul caractenseut ce que l’on nomme la
qaeue des zoospermes, i ot sy ol
l'en est des zoospermes des Tardxgrades comme: des globulés
de lem' sang; ils sont; comparativement 4 la taiile'des animaux
qui+les contiennent d’une grandeur excessive; ‘car ils. éga!ent
ceux des animaux supérieurs. On pourra s’enfaire une:idée
d'apres- la: ﬁgure citée, qui les reprébente grpss‘xs‘seulemem

600 fois; 1. Sonteataly winop e

:~Lorsqu’ils viennent a "étre places dans Yeau ;ils offrent “un
aspect granulé qui-va disparaissant jusqu’a:ce ‘quiilsalent acquis
une liropidité compléte.: Quant 4 la tache centrale que}ai're:
présentée-'dans quelques - uns;, -elle’/parait. n’étre -autve:chose

- qu'un effet optique. Le développement par:P'action -de {'ean;«de
prolougemens exécutant des wmouvemens vibratiles, est tout-a-

A #

pu en, saisir ef en replesenler tous les détails. Ne: dml it .pas mgtre permm, apx;e,s cela, de

e

! Gy
':u pour moi un temmgua"e auquel )auaebe un graud pnx car. sous aucun rapn’o t,

fne peutiélre :uspect [our personne; c'es! celui de M, Dujardiu, auquel jai &€ asez Hewréin

puur youvoir monlrcr le, ammalculcs ;,romllnnt dans 13 veucule sémipalg'; ety dan; ngé, auu-p

,,,,,,,

- eonnaissais & peine & cetle époque, dessma lni-méme une pnrlle dcs zoospermes lepresentes

dans I planclie 16. Quant  la commission de I'Académie ‘des Stlénces, compbsée‘ deMMi Serres,
Dutraghet-, Audoyin e . Milne :Edwards,, si je ne:Ja cits pas; -clest qu on‘pom'm Ja“frouver

o, o9
"\"' ol

” 2
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fait analogué - ce qué M. Dujardiiy a decouvert dans’ les ‘zoo-
spermes | des Poissons; le prolongement antérieir est: toujourq
beaucdup plus‘cotrt’qné e postérieur! Aprés: quelque temps “de
séjouir’ dans leau -‘Ies mduvemeﬁs cessent pour'ne plus recom—

mencer R Ot it G0 st Eninoy

2 ;A SEal ,.l.. S i i

Al ol 1 §3¢ Comluzz éxéretenr.ti i e i
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il éoz}_dngit excrétenr des: :produits de la:génération-sertien
méme temps. a.expulser. de la cavité stomaco - intestinale les
résidus de! ‘md:aestxon Il se ‘compose : 1* dlun ‘cloaque mnscu=
Iairc(ol 2lub, ﬁ L1y detd) tres, dilatable, et offrant enarriére,
sur-Jes,cGtés ety & la face inférieure;; six renflemens , dont:denx
surtaut,(o.:4.) paraissent, dignes.d’attention ;2% d’an': .canal étroit
trés court,c; 3¢ d'un bulbe:postériepr qui se;mble‘ de nature musy
culeuses.et.qui F'on pourrait: compater a.un: sphincter.de I'anusy

Ces diverses parhes sont dilatables au plus-haut poixt , puisa
qu'elles laissent passer-presque sans les:altérer dans leurs fories
des. déces qui-‘templissaient. presque:: :Ja moitié de la-cavité: dia

gest;ve,,ﬂet -des ceufs..qui. ont.en; dlametrp de, cmquxeme omleV

sixieme. de Ja, lpuoueur totale de lammal.u_.e S T

:.+L/anps n’est.point;terminal, comme T'a djt M. Scbulrze. clest
une sorte de fente lonmtudmale située en dessous, recouyerte
a moitié ‘par; le repli tran:.versa] que forme la peauen:arriére
du deuxieme isegment du dernier:anneau, ce. qui lui forme en

réalité trois lévres, dont. deux Jongitudinales, recouvertes par la

troisiéme, Cette disposition s'observe bien surtout chez le Ma-
crobiotus Oberhaeuser (Pl s4y-fig t3) . 0 i

s Tt

§ 4. Formation et a’eveloppement a’es aeuﬁs

Lorsque le jeune Tardigrade sort de I'ceuf, son ovaire est en
core completement invisible, soit que son excessive transpa-

e.le rende insaisissable, soit, ce-qui me semble plus-pro-
bable, qu’ il n’existe pas encore, ou qu 1] n’existe du moms qu ii
un état trop mdlmentaxre
~Mais-on peut, a un age. trés rapproche de Page adulte, ren-
contrer des individus chez lesquels commence ou va commencer

e, developpement des oeufs. On voit alors, dans lintérieur de

/

\
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Povaire ; des globulesisimples, de grandeurs trés différentes des
puis le'globule e’ plus petit que Peeil’ puxsse saisir- Iorsqud est
armé ‘du:'meilleur! lnlCl"OaCOPC, ]usqu a un- dlamezre comprns
d un Cenueme demillimétre. =i it g Bt

+1Jen'ai jamais vy dans I ovaire; de: glbbules sxmples ayant uii
dxametre supérieur & celui'que je viens d'mdlquex'‘Bfmus»'onl y
reconnzit:des; corps.’pareils & ceux: ‘que” “L'ontvoit représerités

- Pl. 16, fig. 6. Au centre, se voit une: ‘tache! rem‘esent.mf l.aWeJ -
- sicule: ,)rohgere dans tout son: dbveloppement efifourée.d’'me
e'wdop Sewae - globules: trés mince, et e iformant” quelc'befms

mémerquinneicoucté simple dans:sont épaisseur. Les difnensions

~de lavésicale centrale sont- dés mdintenant ce qu'ils: deineures

ront-pendant tout le rests: du-développement de Pagufs s
La vésicule prohcere pourraxt-elle donc étre- cpﬂszdex‘ee
comaritestaivésicule: pnmltwe, Iaquelle “arrivée iun ‘certain’ de-

.. gréde developpément s'arréterait’ pour- quélque temps;!séeréd

terait d'abord'ellé-méme les ‘globules 'vitellins, soit duns1'épiiis;
seur 'de 'sdn’ en‘veloppe soit entre'déux” membranes formées par

le aedoublement de cette enveloppe pour ne reprendr‘e un'dé:

veloppement nouveaua, et aux: dépens; de ‘ce - méme-vitellus,
qu’ apres 'la fécondation? C’ est’la une quesnon dontla solution
intéresserait & un haut point la science de l’embrydgeme mais

1l m'a été lmposuble dé Iétudier &’ une maniére un'pen compléte:.

Lorsque Teeuf sort ‘de Yovaire; il -est fécond. Jai: essnyé d'en

‘ smvre 4 cette epbque fes divers développemens ;'maisiles:ceufs
des especes ‘que'ai rencontrées-se prétent: mal'a'ce genre d'obs -

servations; ¢ar ceux dont'la surface‘externe est- lisse (Emydmm B
leneszum), ettipar consequent favorable'a la-pénétration’ par
le! 'mlcroscope”'om Teur vitellus fortement: coloré et tout-asfait

opaque, tdudis que les'autres { Macrobiotus Hufelandip, Ober- -

haeuser) ont leur enveloppe externe couverte de tubercules qui

la rendent plus défavorable encore 2 l’observatxon par les ré-

fractions qu'ils y produisent,

Jai pourtant cru reconnaitre ,

1° Que dés le cinquiéme ou le sixiéme jour, la masse entiére
du vitellus , sans avoir subi aucun changement apparent dans

sa constitution, ni dans celle de ses globules, a déja prjs la

.
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forme . d'un. troissant (Pl 12, fig, 8), & la partie; convexe du+
quel;on recopnait distinctement. Ja segmentation de I'animal fu-

tury; de telle sorte que le Tardigrade & I'état d’embryon;ne coma.

mencerait pas par une membrane. blastodermique . trés -petite:
et trés, mince. . poiiy; slaccroitre- par nutrition- anx. depens idu
v1tellus, mais sa. formerait. en quelque: sorte tout dune. piéce’s
et ne -serait qu'une transformation 1mmédute, qu unanranges
ment du, vuel!us lui-méme. . - .
2% Qu’an qumz1eme ou awn vmgtlem“ jour, on d stingnea:tres.
b‘en Pappareil buccal exécutant déja des mouvemens.. Lammal-
se meut lentement, en {oyrnant.sur lui-méme 5 mais_ je n'ai. pu
y seisir aucun -mouvement. vibratile, peut-étre par 'absence! d
corpuscules. etrangers :dans: Jintervalle qui: sépare "animal, de-
Yenveloppe. vy ity wilo s e heer Cloniy 6
..3%:Que. léclosmn a lien du vmgt-cmquleme au quatantlﬁme
]our, dans les circonstances ordinaires; mais. ¢lle peut ftre sin~-
guheremem retardée’ par: les vicissitudes d’humidité et de séches

e
Y

. R L
R .-.,':,1 s

resse que I'ceuf peut.éprouver., caril partage avec.} ‘apimal lui-

méme lo.privilége de pouvoir. étre. complétement. dﬁsséché sang

perdre Ja faculté de. reprendre ses fonctions vitales;... ‘
--Au.moment ofi Jes jeunes Tardigrades sortent. de l’opuf v 1ls_

sonk en, géneral longs. de neuf 4 douze centiémes de millimétre,

" gest-ardire. du tiers ou du quart environ de la taille; quils aur -

ront  Y'époque de leur plus complet développement. Les-jeunes.
des. genres. Milnesium et Macrobiotus sont. complets 3 c;eux, dp

- genre Emydtum‘, au contraire, manquent d’une partu;de leurs
j-f:append.%es quiils n’ acquerront qu’'un;pen plus tard..qoitav

.....

Je,w’ai point suiviles Tardigrades depuis leyr naissance jusquia

v 'leur mort, pour constater, le.npmbre de Jeurs mues.; M, Schultze:

assuyre Gu! il n'y.en a.que deux chez le, ,chroblptua Hﬂﬁlandm

’ . ¥
B aolo, e Dyt ol atorrans s .\,r,;l’i“)'-"‘ sy 1-1'1 i
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- Fig. 6. Lo ou zoment oty il vient d'étre pondu,- -0

EXPLICATION m-:s rxcunrs. Planche 12. Gcm-e EMYnxmK.

.‘ K‘xg x. Croquxs d'Emydmm les:udo gnmpant sur un g,r'-m da s2 ie ‘grossi’ 100, fois.
Fl)_.,. 2. Le méme , vu par transparence, la grande tachia noire est l'eslo'nac y—"0

points.oculaires , entre lesquels se voient les stylets, qui sont droits. Grossi a40 foisy o
Fig. 3. Le mune vn cn dessus , & laide de la lumiére réfiéchio, pour ' étude de la: segmen—

tation extérieure.~t, 2,3, 4. Premlex‘, deuxiéme , ‘troisiéme et qualneme ...l.u,aux Gu cor ps,

. Fxgal; L'un des slvlels. [T I Lo “' [
Fig. 5. L'undes o..,,les.

Fig, 7 et 8. Le miémae,au cinquicme jour, vu de face et de cot\.
F;g. 9 et 10, Esiuisse d' Emydium spinatosnm ;vu de cdid.
Fige.x1.. Grasulation de lep.dermed’Emydwm granulo:um. de s
Fig..1a. L'ea desdeux ou"les médians des pallcs -msleneures ehez ces deux deﬂueres
eSt.l.ce-u-', : P EEE eyt ""U!'”v\ '
Plancbe 13. Genre Mn.Nr.stM o e

Fig. z ct 4 Llilnesinm tardigradum , vu en dessus par transparence, e& grossn 240 fou. ’

—— p. Palpes exiérieurs, poriés sur la veulouse.— gl. 5. Glandes burcales,— 'p. ph,Palpes de -

I'anneau phar zn"len.—g <. Ganglion céphalique latéral.—g/, 5, Glandes salivaires.—o, Poiuts
oculaires. — &, Bulbe pharyn{,len. — . OEsopbage.— ¢. 1, Estomae ou sac stomaco-mleshval
coloré par les sucs. alimentaires. ~— ov. Ovaire, —— @, 5. Vésicule séminale,. . -

Fig. 2 et 3. Bouche et appareil perforant, vues de face et de cété, — {, Lobes pu palpe;
buccaux internes, — P/t. Pbarynx., — st. Slyle(s. — r. Rayons ou supports. , - .. :

Fig. 5. Patte postérieare droite, vue en dessous. — a. a..Les deux longs ongles termmaur
appelés filamens par Spallauzani, La patie tout. eutiére est ce que M, Dutrochet- appelle
appendices bifurqués.

Fig. 6. Diffluence de P'estomac de Macrobiotus Hujelandu par Peffet seal de la compres—
sion..C'est un fait dont je n’al é1é témoin qu’une fois, Chacun des lobes se détacbe et s'isole

" sous forme de globules au milieu du liquide , avec les granules colorés qu'il renferme. Avcun

deceslobanema presenle de cils vxbratlles. oy e e ) (v,,,' e

! .
B

- Planche 14 Geare anomo'rus.

Flg x Macrabwtu.r Huﬁ:landu, vu en dessus , par lrausparence ,"et’ grossn a40: fois, Les'

_ lettres mdlquem les mémes parties que dans la’ ﬁgure 1 de la plnnche précédente. Les onglea

do eelte espece sont au nombre de'deux bifides. Les deux pointes de chacun sont libres jusqu’¥
la base de l'augle lui-méme; mais je n’ai pu m'assurer si elles jouissaient ou non'd'une mobi~
lité distincte. La pointe interne est elle-méme trés certainement hifide & son extrémité ; miais la
rainure de séparation est comaie un trait de scle excessnemem mmce et ]e n'aj pas cru devonr
le représenter.” - - :

Les glandes salivaires oﬂ'renl plusieurs rapports dans leur sh‘ucture avet' les ‘animaux’
infusoires. Indépendamment des globules i auréoles , représentés dans la ﬁgure 1, Pl 18, Jy
ai vu quelquefois de véritables vacuoles passagéres, de formes variables: c'est :une de ces’
vacuoles trés irréguliére , probablement & cause de la compression”exercée par les parties voi
sines . que-l'on voit au milieu-de celle du ‘¢c6té droit ‘danscette figure (v a), Celte apparence’
n'est-elle qu'une cavité adventive , comme celles des infusoires , d'aprea M. Dujardin , ou-bien
est—ce Ia cavité iuterne: naturelle de. la glande? Je serais trés porté 4 adopter cene derniere
oplulon mais sans avoir observé aucun fait précis, qui en sois une preuve.” { - T

Flg 2, Appareil de préhensiow des alimeus,  vu en dessus, par transparence, ™ * -

- 3. Lo méme appareil , tek que je le congoss, suppusé vu en dessous , par reﬂean.
\'oyez § 7, pages 318 et suiv,

. Fig, 4. Liune des trois apophyses de la base du tube pharyngien, vy izt oo oo

Fig. 3 et 5/, Piéces articnlées formant 'une des six sériesde la charpente’ du bulbemopba—.
gien, qui constitue I'appareil de succion, Ces [neces sont quelquefou au nombre de 1rois , mais.
le plus sonvent au nombre de quatre, - = - . s it ot

: Fig. -6 etiy. L'un des stylets. ~ 1. La lama, formee de carbonale de chaux, —5a; Le
‘manche ou la base , de subsiance organique, se terminant par-deux prolongemens ou-lobes ,
entre lesquels est un espace pour ["articulation du rdyou-supporl » qux ser( W imger les mouve=

\menseules rendre précis. IR

» ’ : X . ~
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Fig. 8. L'euf, vu par transparence vers le viugtiéme jour depuis la ponte. Le petit Macro-
biote 8y voit.trés distinctement avec son appareil buceal complet, .. o )

Fig. 9. Le méme ceuf au moment ol il vient détre pondu. OnT’a forcé de crever sous le com=
presseur.—a est la coque ou enveloppe externe solide,—b, L'enveluppe interne; peat-étrel'ena
veloppe du. vitellus,. Ces deux figures d’eufs sont grossies, comme la figure précédente;a 4o fois.

Fig 10. . Un HMacrobiotus Hufelandii., dépourvu d’appareil buceal. L'eesophage se conlinue
immédiatement avec la bouche, qui est. elle-méme dépourvue de ventouses. Les' deux pelits

palpes a existent toujours, dans ce cas, des deux cdlés de ouverture buccale, - - ~-~-'v -
Fig. 11. Macrosiorus Onsnpaxuser ,vu de la méme maniére que les autres figures, et grossi
* le méme nombre de fois. Co e

Fig. 1a. Représentation des lignes et-des points transparens de P'enveloppe dermoide, dans
le lobe dorsal du deuxiéme segment du-deuxiéme anneau du tronc. Ces. lignes sont plus visibles.
davs cette espéce que dans aucune des autres. Les compartimens qui;, daus cette figure , n’ont
pas de points blanes & leur centre n'en manquent pas toujours ;-peut-dire ces poiats sont-ils

A T

cussentibles de.paraitre et de disparaitre 4 Ja maniére des vacuoles des infusoires. Un:des com~

partimens latéraux de droite offre deux taches transparentes, Ce cas est trés rare; peut-étre -

méme n'est—ce que I'effet d’nae-illusion:d'optique. & - -7 .

Fig. 13, Parlie postérieure du corps de la méme espéce, vue de eS¢ et en dessous , pour
monlrer Iz fente anale a, avec les deux. 1&vres latérales et la Javre antérieure 4, qui la recouvre
dans la thoiti¢ de la longueur. Di y voit en méme temps 1és dewx patles poslérieures et les trois.
ongles qur les terminent. -t e TESE Le Te R B

. Fig.t4. L'und des paties latérales; vu-ea dessous , pour montrer les: rapports de position’,
de forme et de grandeur-des trois avgles. Iti, comme pour le Macrobiotus' Hufelandii, je wais
Pu détermirerd’une maniére défivitive ,-si les deux pointés de 'ongle double étaient distinctes.

soudées 'une a-Vautre.” - o R AR
re Fig.-t5.: ORufs du ). Oberhaeuser: Les tubercules arrondis de Uenveloppe externe ont été.
" présentés avec'une disposition besucoup'trop irréguliere. ' - 7 v U
Planche 35, . ., L e

X

B Y TTE PR (SN i

* Fig. 1. Systeme di by vec les pa n
non apparens.—mLes muscles antérieurs et m' les muscles posterieurs fixés au'butbe cuo;.»ha'g)en
¢t produiszat les mouvemens d'ensemble de 'appareil pharyggien. — gi.s. Glandes salivaires;*
celle de gauche, vue sous le compresseur ;.celle de droite flottant librement. — Daus la glande.
du ¢81é gauche, ¢, corpusculés' fortement colorés , presque toujours au nombre de quatre.—s. J.
Sac digestif, avec ses lobes extérieurs et sa cavité interne..— ¢ ¢, Les organes séeréteurs du li-.

resti de Milnesinm tardigradith—— b. La butche avec les palpes internes. .

quide fécondant,——ov. L’ovaire, vejeté sur Je toté.—v. s, Vésicule séminale ;' dans laquélie Jait

renconfré,deg zoospermes.qui m’ont paru exister aussi dans la partie postérieure.des testicules W
.. Fig, 2. Sac digestif & Emydium. testudo i I'dge adulte:-il est haaucoup plus floconneux!eti
plus renfls que celui des Macrobiotus et des Emydium. —a , a, @, a, a,a. Etranglemens:
produits.par les muscles sterno-docsaux (PLa8) - . o B L
Fig. 3. Le méme organe dans un individu 1rés jeune: les-corpuscules discoidaux.ont -lal
méme grandeur que dans le précédent. 1o 0 R )
. Fig.. 4+ Portign de la masse noire sortie- du sac digestif. d’ Emydium te.vtu.doi par ul’acr-z
tioh dy compresseur. — '@a. Corpuscules stemacaux avec lenrs anréoles , ce gui me porterait:
4 croive; que ces auréoles sont produites par. V'existence. d'un ‘organe servant. d'enveloppe an’
corpuscule,. c'ess que, sur les bords', on voit.toujours des renflemens.qui lear cor_resppl_lden.t.'r
wrm b1, &, b Globules huileux rouges. .., ot i eree L e et
Tig. 5. Représentation d’une gontlelette dus liquide sanguin. ¢ a. Les.globules composés:)
~b 6. Les globules simples. - .."" - . s P P e PO
Fig. 6. Un des, pgrpus«;ulcs slomacayx. avec spu--auréole , plus grossi que dans la.ﬁg\fre

U PO D N P L o

e B y R g R AP 1Y , N . [ | °
ettt e G Planehie” 16, ORGANES 'DE BA GENERATION. } L

Fig. 1. Partie postérieure du corps- du Macrobiotus' Hufelandis ,vui de oot 1a pai'_'ticy‘ )

aatérieure du-clodquer of.-a €t représenlée trop courie-el trésindistinetes i - _
. Fig. 2l 3 ‘Les mémes -organes daus: Milnesium tardigradum, vus de cbté:et eu dessous.’
Dans ces trois figures ,'é. indique liwestin ; cl. le cloaque,ou, potr &ire plus exact,’sa partie!

attérienre ou intestinale.s rls-ceviding. renflemens: latéraux; e le canal étroit qui'le I'ermiue_;'

an, Yauus ;- oe; Lpxaire ; Liohles fignnens-mnéricurs de:dovaires & les testicules yats. lavési

cule séminale ou fecondatrice.. vup v b o v R

‘Fig. 4. Portion antérienre de 'ovaire d’un trés jeune Milnesiums-

[ERETS LRI [N




Fig. 5. Les zoospermes de Macrobiotus Hufelandii , grossis 6oo fuis.—a. Zoospermes déve-
loppés et S'agiiant dans I'eau. — b. Loosperme conservant encore son apparence gral‘xrﬂeuse. —
¢. Zoosperme ayani déja perdu celte apparence, mais ne présentant pas encore d appendice
antérieur. )

Fig. 6. OFufs dans les commencemens de leur développement,
Plizche 17. SYSTEME MUSCTLAIRE ET NERVEUX.

Fiz. 1. Systémerervenyet portion inférieure du systéme musculaire dun Mlwesinm tandl-
gradum, Voir les coapiires relatils 2 ces devs sujets,

‘Fig. 2 et 3. Renflemens accidentels des muscles.

Fig., 4. Meade de terminaison des nerfs,

Fig. 5. Un geaglion de ia chaiae sous-intestinale dans un Milnesium , aprés plusieurs jours
-d’engourdissement, dosiizgd fire voir la masse giobulaire ecmtrale, et les espaces clairs e
wansarens dont cetle masse cst entourée,

Planche 18, SUITE DU SYSTEME MUSCULAIRE.

¥ig. 1. Le systéme musculaire du Milnesium , vu Qe cdté. L'animal est supposé partagé en

deux , suivani son plan médian, et la moitié gauche, vue par le coté interne, — Cz
et Do, Do/, Muscles sterno~dorsaux du premier anreau. Cv, Ce’. Muscle supplémentaire,
Ilg, Mg’ et G'p, Ov. Muscles sterno-dorsaux du quatrieme,

Fig. a. Coupe idéale, destinée a faire voir la porition différente des différens museles, —
A. Ligae sternale.— A’ Axe de la série ventrale,—A B et A‘B, Muscles de communieation des
deux séries ventrale et latérale(tels que Ig et H g, Pl, 17 et 18, fig. 1).—A C. Muscles sterno-
dorsaux des trois premiers anneaux du trone -et du segment antérieur du quatrieme. — A D et
AE, les mémes muscles daus le deuxiéme segment du quatriéme anneau (O w et Ov, Pl 18,
£ig. 1).—CGe, ed, fg, Muscles supérienrs des membres, — AL, A &, 5 c. Muscles inférieurs.

Fig. 3. L'une des paties latérales du Milnesium Tardigradum , pour faire voir Vorgane
globuleux g, «ui sert probablement de support aux ongles, en leur laissant leur mobilité,
~—m, m. Muscles. :

Planche 19. SERIES DORSALE ET LATERALE DU SYSTEME MUSCULAIRE.

Voir , page 78, lexplication de cette figure. Les signes (?) et (? ?) désignent les organes
dont il a é1é question & propos du systéme circulatoire (pages 53 et 54). Les lettres grecques
indignent les muscles de la série dorsale, & 'exception de v et de rr ; les lettres italiques ceux
de la série latérale, ’ ,

Je mie suis appliqué 4 faire se correspondre les lettres dans les trois grandes figures du sys—
téme musculaire. :

huprimé chez Paul Renonard, rue Garauciére, . 5.
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DEUXIEME PARTIE." 0 " "
L CCHAPITRE 1¢7. » . - 0 o0 o

Y _RAPPORTS. ZOOLOGIQUES DES TARDIGRADES. © :

a. . . )
N . .

L’anatomie-des Tardigrades, telle que ‘je I'ai exposée dans le’
chapitre précédent, m’avait paru susceptible d'étre conciliée avec:
la reunion proposée par M. Dujardin, entre ces animaux et les -
Rotateurs, et avec I'établissement de la ‘classe des SysrToLipEs.
Depuis I'époque ou januongai ce résultat (1), j’ai étudié avec:

~assez 'de soin quelques genres d& Rotateurs, et cette nouvelle:
étude ‘a modifié notablement les idées que je ‘m’étais faites™

- sur plusneurs points importans, sans avoir pourtant compléte-;
ment infirmé celle dont il s’agit. Je crois donc devoir exposer~ B
avec détails les élémens principaux dont cette opnmon s'est for-"
mée. La discussion qui va suivre ne saurait’ avoir pour résultat’
de fixer ce point de la science ; mais peut-éire aura-t-elle un’

" autre genre d'utilité, en émbhssant nettement Pétat de la ques-\
tion, et en provequant ade nouvelles recherches.” - -+ -

“Voici sur quelles considérations sappuyait M. Du]a)dm lors->
qu ’il proposaxt de réunir en une seule classe les Bomteurs et les

. 'la:dlgrades (2 =~ ' e v
~« Les uns et les aulres ont, la faculté de- pouvo:r se con-"
« tra«.ler brusquement et 2 plusxeurs repnseq de mamere a fmre

‘
)

§'

de ce Mémoire , pages 15 et :6 . .
(7) Ann, des Sc. nat,, a° séne. T.x, 1838 p. 186

P S e g e e eI e, e e e e o
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« nombreux, et proportionnellement trés volumineux, et jamais

quil peut y avoir a conclure, de leur orgamsahon,lorgamsahon ,'

_celui des deux groupes i réunir que I'on connaissait le moins,

- 100 —

« rentrer sous l'enveloppe moyenne du corps les extrémités, ou
« au moins Pextrémité antérieure.

2° « Ils ont toujours une enveloppe résistante, squvent méme
« cornée, et ne se décomposant point par diffluence comme les
« Infusoires.

3° « Ils ont un canal digestif simple, droit ou presque droit,
« ce qu’on ne voit pas non plus chez les Infusoires.

4° « llsontun appareil mandibulaire mu par des muscles spé—
« ciaux, et composé de piéces articulées cornées, analogues &
« celles de I'armure ccsophagienne des Annelides, et aux cro-
« chets de certains Helminthes, et nullement comparables aux
« bagnettes cornées rangées en maniére de nasse autour de la
« bouche de certains Infusbires.

'5° « Enfin, ils se multiplient exclusivement par des ceufs pen

« par division spontanée ou par gemmes comme les Infusmres
« ct les Polypes. » .

M. Du;ardm fait voir ensuite que I'on ne doit attacher qu’une
importance trés secondaire aux organes de locomotion, a ces
appendices si si=guliers, qu'une mauvaise interprétation des ap--
parences optiques qu'ils produisent a fait appeler du nom de
roues. Parmi les Rotateurs cn effet, un grand nombre ne les
possédent pas; et les Floscularia, les Stephanoceros, les Chee-.
tonolus, ne différent pas beaucoup moins des Rotateurs pro- L
prement dits, quant a leurs appareils de locomotion, que les
Tardigrades .eux-mémes. Mais toutes ces considérations prou-
vent platét, il faut bien le reconnaitre, la nécessité de ne pas.
laisser ces divers animaux parmi les Infusoires, et le danger

de ceux-¢i, que la [égitimité d’un rapprochement tendant & en
faire I'une des fumilles naturelles du régne animal. A cela.
s'opposent ou paraissent s'opposer des disparates incontestables,
et portant sur quelques-uns des systémes auxquels la plupart
des zoologistes systématiques accordent le plus d'importance.
11 faut donc que I'étude compléte que nous venons de faire de

nous fournisse des argumens nouveaux. Or, ce que je dois dire
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dés maintenant, c’est que cette étude, en méme temps qu'elle
nous montre des rapprochemens certains, fondés sur des ana-
logies manifestes, sur des ressemblances qui vont jusqu'a l'i-

denute, nous présente des dissemblances peut-étre encore plus

considérables. Commengons par les analogies.

Eu comparant les Tardigrades 3 'ensemble tout entier des
Rotatears, quant i la construction de la bouche et de Pappareil
pharyngien, ainsi que I'a fait M. Dujardin, nous n'y trouverions,
comme lui, que des rapports de composition générale, ou tout
au plus, et seulement dans certains cas, des rapports analo-
giques tels que ceux ¢que tout le monde reconuait maintenant
entre la bouche des Insectes oudes Crustacés broyeurs, et celle
des Insectes ou des Crustacés suceurs. Mais il est quelques types
oli les rapports sont certainement beaucoup plus éiroits, et qui
semblent faits pour opérer, du moins quant au point de vue
dont il s’agit, le rapprochement entre ces deux formes animales
en apparence si différentes: ce sont les deux genres Ratlule (1)
et Plagiognathe (2), ce dernier surtout. Si nous en jugeons, en
effet, par les descriptions et les figures qu'en a données M. Du-

jardin, leur appareil mandibnlaire se compose : 1° d’une tige -

médiane droite, regardée par cet observateur comme un simple
support (fulcrum), ces noms et cette détermination sont égale-
ment appliqués par lui a la tige médiane des Tardigrades, tige
que j'ai fait voir étrc un tube a travers lequel se fait I'exhaustion
des alimens liquides; 2 de branches lutérales ayunt la méme dise
position, et les mémes connexions avec la tige médiane, que les
branches latérales ou stylets de Vappareil pharyngien des Tar-
digrades. M. Dujardin a méme figuré, dans le Plosingnathe
hyptopus {3), des apparences qui reproduisent rigoureusement
les rayons transversaix, regulateurs etressorts du mouvement des
stylets, et le bulbe musculaire qui termine le tube pharyngien en
arriére; En un mot Pappareil pharynglen tout entier, tel que I'a

' <«

(1) Dujardin, Hist. nal; des Infusoires, p. 639, pl. ar, fig. 3.
(a) 1d. ibid. p. 651, pl. 18 ﬁg. 3etb; pl at, fig. 8; pl. 23, fig. 3. ‘
(3) .26id. pl, 23, fig, 3.. e 0 AR L
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dessiné cet habile et consciencienx observateur, est la repro-
duction exacte de celui d’'un Emydinm ou &’un Macrobiotus.
; Vinsisterai beaucoup-plus encore que ne I'a fait M. Dujardin ,

sur les considérations tirées de Penveloppe générale : sa constitu-

tion, ses rapports avec le reste de 'organisation, le mode d'attache
des muscles qui sy insérent me paraissent étre rigoureusement
Iés mémes dans les Rotateurs et les Tardigrades. Clest toujours
une sorte de vaste sac tres liche, se rephant en dedans de lui-
méme pour coustituer le canal alimentaire et ses appendices,
rempli par vn liquide a4 granules simples ou composés, et
tendu en quelque sorte sur ce liquide par la seule action des
muscles. Elle est formée de deux couches dont la composition et
les rapports sont absolument, dans les Rotateurs, ce que nous les
avons vus étre dans les. Tardigrades. L’extérieure est épidermoide
et sujette a des mues. Elle porte des appendices filiformes chez
Notofnmata copeus et chez les Syncheeta, comme chez les Emy-
dium : de méne aussi elle n’est en adhérence avec I'enveloppe
interne qu'aux points d’insertion des muscles. L'enveloppe in- °
terne ou dermoide est également d’apparence tomenteuse et -
granuleuse : elle est également fragile, également colorée dans
certaines especes, et par la présence d'une substance d’ap-
parence huileuse sous forme de goultelettes.

Enfin, chez les uns et chez les autres, c’est la couche éplder-
maide seule qui est un obstacle a'la diffluence.

Ce qu'a dit M. Dujardin touchant le tube intestinal est
parfaitement exact. La composition et les formes générales en
sont absolument ‘es mémes~ dans les deux groupes qui nous
occupent., - : ‘

L’argument tiré du mode de reproducnon me parait encore
d'une impovtance réelle. Le rapport du diamétre des ceufs avec la
taille de animal’est le méme dans les deux groupes; il s'éléve
Jusqua un ('mquaeme ou un quart; et ce fait est tellementA
-smguher, il s’é¢loigne- tellement de ce qui a lieu chez tous les
autres animaux, qu’il mériterait seul de fixer notre attention
d'une manieére toute pa_rtiquliére sur la comparaison qui nous.
occupe. . I _ ) :

,Ainsi, sur tous lcs pomta qua ait indiqués M. Dujardin,

’
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notre. étude n’a fait que nous fournir des rapprochemens nou-'
veaux et plus intimes & ajouter 4 ceux qu'il avait indiqués. Mais
les analogies s’arrétent 13, et la suite ne va plus nous offrir que
des différences. De ces dlfferenccs, la plupart, il est vrai, pour-
raient se résumer en une seule, et deviendraient méme des
analogies de plus, grace a4 une vue assez simple, malgré ce
qu'elle offre de bizarre au premier coup-d’ceil ; mais cette vue
tout hypothétique manque, ainsi que nous lé verrons plus
tard, de I'un des élémens principaux qui pourraient lui donner
toute-son importance, et si je la mets en avant dés maintenant,
ce n’est pas comme une explication destinée a faire disparaitre’
les dissemblances auxquelles elle s’'adresse, mais seulement
comme une sorte de formule empirique qui ren(lra plus simple,
en la résumant, toute la comparaison qui uous reste 4 faire.

Le résultat assurément le plus singulier de cette compa-
‘raison , et peut-étre méme devrais-je dire du travail tout entier
dont elle n’est qu’une partie, c’est que, pour qu’il fat possible
de reconnaitre une affinité entre les Tardigrades et les Rota~
teurs, il faudrait, avant tout; se préter a admetire que ce qui’
est la face dorsale des premiers peut étre la face ventrale dans
les seconds, et réciproquement; on, en d’autres termes, que les
Rotateurs ne peuvent étre comparés qu’a des Tardigrades mar-
chant sur le dos. Si 'on repousse cette hypothése, ou si les’
travaux dont ces  animaux pourront étre 'objet par la suite,
viennent linfirmer; alors aucun autre rapprochement ne me’
parait plus possible, que celui qui résulte des rapports particu-~
liers précédemment indiqués, rapprochement insnftisant peut-
étre pour justifier I'établissement de la- classe’ des Systolides.’
Avec elle, au contraire, de nouveaux rapports viénnent con-
firmer les précédens, et éclairer I'un par Fautre, d'un coté Por-
ganisation des Rotateurs telle que I'a. annoncée et représentée
le‘premier M. Ebrenberg, et d’'un autre cbté, Torganisation:
méme’ des Tardlgrades telle que ]e Vai exposée dans le chapltre
qui précede. : \

_ Yavais nommé face ventrale des Tardlgrades celle. qui est
_tournée vers le plan sur lequol ces animaux marchent, longs
temps avant que _]ensse pu conﬁrmer cette delermmahon, en
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monirant que la se trouvait un systeme nerveux d’Articulé. Cest:

a cette face qu’est situé l'anus, tandis que I'ovaire et les autres

organes de la génération sont & la face dorsale. Chez les Ro-

tateurs, la considération de lattitude seule a pu servir 4 la dé-
termination dont il s’agit; le systéme nerveux, ou du moins ce

qui a été décrit comme tel, ne peut douner i cet égard aucune.

indication utile. Or, chez ces animaux, lorsqu’ils rompent sur
un plan horizontal, ¢n se servant a la maniére des sangsues de
leur ventouse buccale, et de celie qui termine leur prolon-
gement caudal, l'anus est a la face supérieure du corps, et les
organes de la génération i la face opposée (1). Les rapports entre
le systéme de la génération tout entier, le canal digestif, ot
la terminaison de celui-ci, sonut rigoureusement les mémes, ab-

straction faite de lattitude; cette derniére considération n'y-

change rien dailleurs, elle change seulement les rapports des
organes relativement au plan sur lequel l'animal se traine.

On en peut dire tout autant-de 'organe postérieur de locomo-
tion tel qu'il existe chez ceux des Rotateurs qui peuvent ramper
sur un plan, et dont M. Dujardin a foriné son troisieme ordre des
Systolides (2).Sil'on suppose que les deux pattes postériearesd’un
Milnesium ou d'un Macrobiotus, soient encore un peu plus rap-
prochées qu’elles ne le sont, de maniére 4 se confondre, et qu’il
n’y reste plus que deux ongles, on aura rigoureusement, quant
aux formes et aux rapports, le prolongement caudal d’un Rota=
teur, moins sa ventouse. Les appareils buccaux et pharyngiens,
comparés dans les deux groupes en général, présentent des dif-
férences qui correspondent & I'état solide on liquide des alimens,
et je suis tout-a-fait porté i regarder comme des différences du.
méme ordre, la présence et le grand développement chez

(1) ‘Rien de plus comwun, au reste , que I'existence d’'un anus dovsal , la systéme perveux
étant ventral, chez les Annelides errantes ; et si j'ai cité celle particularité, c’est seulement
parce qu'elle serail ici une conséquence du singulier renversement-auquel j’ai eu recours pour
essayer d'établir quelque analogie de plus entre les deux groupes d'étres que je compare. D'un
autre coté, nous sommes trés loin de connaitre au juste 'importance des. connexions et leur
valeur classique dans des animaux aussi mfeneurs que ceux-ci et le.s groupes d'Annehdu donl
ils peuvent éire rapproches. .

i Histaire naturelle des [nfugoires , p. 606 ot 65&

. ———
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les Tardigrades des glandes salivaires ou venitneuses, et I'absence
des corps que M. Ehrenberg a appelés glandes pancréatiques.
La composition, les formes et les connexions du sac stomaco-
intestinal, du bulbe cloacal, et du conduit qui le terminent,
sont tellement les mémes dans les Tardigrades et dans I’ Hyda-
tina, ainsi que dansplusicurs autres Rotateurs, a la différence
pres du renversement, que, isolées du reste, on n'y pouarrait
plus trouver aucune dissemblance; que quelques-unes des
figures que j’en ai données pourraient sembler, jusqu’a un cer-
tain point, avoir été copiées de celles de M. Ehrenberg dans ses
premiers }Mémoires, et dans son grand ouvrage sur les Infusoires.

J'ai déja indiqué les rapprochemens généraux que fournissent
les connexions du systéme de la génération avec le canal digestit;
la composition de ce systéme mérite également d'étre citée ;
elle donnera lieu & de nouveaux rapprochemens.

Chez les Rotateurs comme chez les Tardigrades, l'ovaire est
un grand sac unique, qui s'abouche dans la face du bulbe
cloacal opposée a la face anale.

M. Ehrenberg a décrit, des deux cotés de Povaire, deux tubes
qu’il regarde comme testiculaires, et en arriére une vési-
cule séminale; j’ai attribué la méme signification a deux tubes
et & une vésicule occupant la méme position chez les Milnesium
et les Macrobiotus; mais ici se présente une difficulté sérieuse :
les tubes testlculalres ou prétendus tels des Rotateurs me pa-
raissent étre de deux ordres bien différens : les uns sont simples
et sans appendices,comme dans Notommata tuba (Die Infusions-
thierchen,etc. (Ebrenb. Pl. xuix, fig. 3),dans NV. granularis(ibid.
Pl. 1, fig. 2 ), dans N. brachionus (ibid. fig. 3), dans N. gibba
(PL nu, fig. 1v), dans V. ansata (ibid.fig. v ), dans Syncheela
pectinata et S. oblonga (Pl. Lu, fig. 1v et vi), dans Diglena gran-
dis ( Pl. uv, fig. v), et dans leena forcipata (Pl. v, fig. 1),
dans Eosphora najas et E. dzgttata (PL wvr, tig. vir et vint), dans
Euchlanis macrura (Pl wviu, fig. 1), et Philodina erythroph-
dalma (Pl vx1, fig. 1v), tandis ‘que les deux organes, que
Fillustre observateur a appelés du méme nom, et désignés parla
méme lettre ¢, dans Hydatina senta (Pl. xuvir),- dans Notom-
«mata copeus et N. centrura (Pl. 11}, dans N. collaris (Pl. 1)
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dans Cycloglena lupus (Pl w1, fig. x), dans Euchlanis trique-

»a (Pl Lxvu, fig. viw), dans Euchlanis dilatata (P. pvin, fig. i),
et dans beaucoup de Brachionés, portent ces singuliers petits
organes pédiculés et vibrans qu’il regarde comme des branchies;
encore Pubsence de ces branchies dans les premiers ne serait-
elle peut-étre qu'un fait négatif de peu de.valeur, car elles
pourraient y.exister et n’avoir point été apergnes, ou manquer
saus que le role physiologique assigné 4 Porgane qui les sup-
porte en fit moins légitime; mais M. Ehrenberg a représenté
simultanément , dans Notommata myrmeleo et Nolommata
syrinz (Pl xuix), dans Notommata cluvulata (Pl v, fig. b), et
les testicules s‘'mples , et un canal garni de branchies vibrantes ,
qui se rend en arriére dans la méme vésicule. Si ce dernier canal,

comme le pense M. Ehrenberg, n'est plus un testicule, sur quoi

nous appuyer pour reconuaitre i ceux de ' Hydatina senia cette
* signification, et & la vésicule dans laquelle ils se terminent tqus,
le role de vésicule séminale?

Fai vu et étudié moi-méme ces cananx i appendices v1brans,
et la vésicule dans Jaquelle ils se rendent chez quelques especes,

et ,s’ils offrent, en effet, quelque analogie de formes et de con-
nexions avec les testicules et Ja vésicule séminale des Tardi

grades; les différences qui les en séparent ne sont pas moins .

importantes. Les testicules des Tardigrades sont libres antérieu-
rement et ne s’avancent jamais au-dela de la moitié de la longueur
du corps; les canaux branchiferes s’avancent jusqu’aux deux

cotés de la cavité buccale et paraissent méme s’y attacher. La

vésicule séminale des premiers ne laisse jamais voir aucune trace
de contractions, méme dans ceux dont les mouvemens sont les
plus vifs. Au contraire, la vésicule des Rotateurs se dilate et se

contracte plusieurs fois dans Fespace d’une minute , comme pour .

. admettre et rejeterun liquide. Enfin,tandis que les testicules et
Ja vésicule .séminale des Tardigrades sont des organes transi-
toires que 'on rencentre seulement a 'époque ot les ceufs ont
acquis-dans Povaire un certain développement, les prétendus
testicules branchiféres et la vésicule contractile ou ils se rendent,

- sont des. or ganes permanens chez les espéces ou on les ren-
.contre. O, je. partage, ‘sur ce point, la maniére.de, voir. de
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M. Dujardin, et je ne sais comment il serait possible de con-
cilier ces diverses particularités des canaux branchiféres ct de
leur vésicule terminale, avec la fonction que M. Ehrenberg leur
attribue. ‘

Ces organes ne paraissent avoir aucun analogue dans les Ta1 -
digrades, mais d’un autre c6té aussi, il est beaucoup de Rota-
teurs chez lesquels on neles a pas encore signalés: et 'on ne
pourra se prononcer sur leur importance avant qu'ils aient été
'objet de nouvelles recherches. Peut-étre trouvera-t-on dans les
especes A canaux branchiféres et a vésicule contractile perma-
nens, des testicules et une vésicule séminale transitoires, comme
chez les Tardigrades? ' -

Si 'on en excepte les deux apparences que J’ai indiquées sur
la ligne médiane dorsale, je n’airien trouvé chez les ‘lardigrades
qui puisse étre comparé aun systéme circulatoire. M. Ehrenberg, -
au contraire, décrit dans les Rotateurs un systéme qui consiste,
chez I'Hydatina senta, dans huit paires de vaisseaux transver-
saux placés a des distanBes presque égales depuis la partie anté-
rieure du corps jusqu’a l'aiius, ces vaisseaux seraient rattachés
entre eux parun conduit longitudinal situé sur la'ligne médiane
dorsale. M. Dujardin a considéré les lignes transversales que
M. Ehrenberg interpréte ainsi, comme de .simples illusions -
produites par des replis tégumentaires. Je crois au contraire que
ce sont bien des organes, mais que ces organes ne sont autre
chose que ces muscles que j’ai décrits sous le nom de sterno-dor-
saux chez les Tardigrades. Toutes les probabilités me paraissent
étre en faveur de cette détermination, qui serait une confirma-
tion de plus del'idée d’un renversement d’attitude entre les Ro-
tateurs et les Tardigrades. En effet, toutes les apparences présen-
tées parles muscles sterno~dorsaux me paraissent se reproduire
dans les dessins que M. Ehrenberg a donnés des vaisseaux trans-
versaux. Ainsi, les premiers partent par paires de la ligne médiane
ventrale; les seconds partent par paires de laligne médiane dor-
sale; les uns et les autres vont se terminer & la face opposée ,
mais ne se rejoignent pas sur ialigne médiane. Dans 'un comme
dans l'autre cas, ce sout des sortes de bandelcttes gréles, trés
transparentes, et non striées en travers. Il y a méme analogie de
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se rendent comme ceux que j'ai appelés nerfs optigues, dans deux
gros bulbes que M. Ehrenberg regarde comme des ganglions 5,
seraient-ce la des bulbes optiques sans pigment, comme deivent
Pétre, s’ils existent, ceux de Macrobiotus Oberhaeuser ? -

Je terminerai par quelques mots sur la position des points:
oculaires. Ils sont, chez les Rotateurs comme chezles Tardigrades,
contenus dans la cavité commune du sac formé par I'enveloppe
générale, et non enchissés dans cette enveloppe elle-méme.
Mais ils sont dorsaux chez les premiers, tandis que chez les. se-
conds, aulieudes’élever jusqu’audessus des organes préhenseurs.
des alimens, ils leur sout latéraux. Il ne me semble pas que ce
soit 1 une différence trés importante, il le serait beaucoup plus.
qu'ils tirassent leurs nerfs, comme je viens de faire voir qu’il se-
rait permis de le présumer, d’'un ganglion situé comme eux i la
face dorsale ; ce serait une raison. ajoutée a toutes les autres,.
pour faire croire au. renversement singulier, que rien daus les
faits maintenant connus ne me paralt contredxre. ' -

L’affinité classane des Rotateurs et des Tardigrades, et I’ éta-
blissement définitif de la classe des Systolides me paraissent:

_donc ramenés a la découverte d’'un systéme nerveux ganglio-.

naire 4 la face dorsale des Rotateurs, en appelant de ce nom celle
que leur attitude indique comme telle(1). Jusque-1a nous ue pou-;
vons raisouner que sur les Tardigrades. Or, ce sont des animaux-
appartenant sans nul doute au grand embranchement des ani-
maux annelés et au sous-embranchement que M. Milne Edwards.
proposede formér sous le nom de Vers, pourles Annelides,beau-’
coup d’'Helminthes, ct pour un grand nombre d’animaux encore-

- peuoun pomt CODDUS et ql‘ll viendront successwement Yy prendre

place ; mais il serait fort difficile de dire quels rapports précis:
les rattachent & ceux de ces animaux'que nous connaissons déja..
Trop de termes de comparaison nous manquent encore. Ce tra--

(1) Le désir d’enireprendre moi-méme cette recherche a é1é un des motifs qui m’ont fait’
remettre la publication de cette partie de mon mémoire; mais dans le' pcu de temps que j'ai pu’

. comsacrer aux Rolateurs, je n'ai rencontré que des espéces trop petiles ou trés peu transparentes:

Javais, d'ailleurs , peu de temps a y donner, et il m’en eiit fallu beaucoup, selon. loute pnoba—
bilité : aussi y ai-je renoncé de bonne heure, pour la'reprendre peut-étre plus tard, si per-
sonne ne me devance; mais je prefererals de beaucoup voir celle lﬁthe eulreprue par un qulre,
qui n'y apporterait aucune idée précongue. : :
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vail m'a conduit 4 des résultats que j'étais bien loin d'espérer
lorsque je l'ai entrepris, et je ne doute pas que d’ici 4 un temps
peu éloigné une semblable investigation sur un certain nomnbre
de types choisis parmiles animaux inférieurs, ne doive conduire

des résultats non noins inattendus. Je laisserai donc & ce
Mémoire le caractére que j'ai désiré lui donner dés en commen-
cant, celui d'un recueil de faits observés, et je nentrerai point
dans une discussion nécessairement incompléte, faute de données
suffisantes, et, dont,avant dix ans peut-étre,un grand nombre des
élémens actuels seront entiérement changés. Les auteurs qui ont
essayé jusqu'ici d’assigner une place aux Tardigrades ont procédé
par une comparaison avec les grandes classes des Animaux Arti-
culés, prises dans leur ensemble, et se sont appuyés sur les carac-
téres généraux de ces classes ou de quelques-uns de leurs ordres,
et c’est ainsi (ue ces animaux ont pu étre placés parmi les Crus-
tacés Isopodes, les Lernées, les Acariens et les Annelides, suivant
que I'on a été plus frappé de la forme générale du corps ou du
nombre, de la forme et des connexions des membres ou de toute
autre circonstance, qui se {rouve en rapport avec les groupes
que nous venons de citer. C'est de méme que les Rotateurs ont
pu étre considérés comme des Rayonnés; mais ce n’est pas ainsi,

selon toute probabilité, que les rapports définitifs des Tardi--

grades s’établiront. 1l faut avant tout qu’il soit prononcé défini-

tivement sur la classe des Systolides; puis on découvrira, méme -

parmi les genres et les especes actuellement connus, des espéces
et des genres qui s’y rattacheront, a des titres, qu'il serait im-
possible d'indiquer par avance, et d’autres qui, sans sortir des
groupes maintenant établis , y appelleront en quelque sorte les
premiers , et c’est ainsi que nous saurons, par exemple, a quels
titres définitifs les Tardigrades pourraient étre séparés des Anne-
lides , et quels rapports ils établiront entre les Vers et les Arti-
culés vrais, dont ils se rapprochent évidemment par I'éxistence

d’un épiderme corné, qui, chez les Emydium est épais, cassant,.

fortement coloré et partagé en anneanx trés distincts surle corps,
tend déja 4 prendre la méme forme sur les membres et porle
' des appendlces comparables a ceux des Acanens. o

.. N AT ",r'"‘?",
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: * " ° CHAPITRE IIL

SUR LA FACULTE QUE POSSEDENT LFS TARDIGRADES, LES ROTIFERES,

. LES ANGUILLULES DES TOITS , ET QUELQUES AUTRES ANIMAL-
CULES, DE REVENIR A LA VIE APRES AVOIR ETE COMPLETEMENT
DESSECHES,

1l est un fait maintenant en dehors de toute controverse;
c’est que si I'on prend dans une gouttiére du sable sec, ou si
on-laisse dessécher & lair libre du sable que 'on y a pris hu-
mide, et que, méme apres un temps trés long, on humecte ce
sable, on y retrouve de petits animaux vivans. ‘

Dans ces termes, et dans ces termes seulement, le fait est ac-
cepté par tout-le monde. Mais la dessiccation s’est-elle étendue
jusqu’aux animaux eux-mémes, et s’il y a eu dessiccation des ani-
maux, a-t-clle été compléte, ou seulement partielle? Y a-t-il en
un simple rallentissement des phénoménes vitaux, ou une sus-
pension analogue i celle qui se produit dans la syncope, i celle
qui existe dans les ceufs ou dans les graines, ou enfin une ‘des-
truction absolue que 'on puisse comparer a la mort elle-méme?
Ce sont la autant de. questions qui ont été vivement débattues
depuis prés d’un siécle et demi, que les observateurs les plus
distingués ont reprises et soumises a des discussions nouvelles
jusque-dans-ces derniéres années, avec autant d'ardeur que s'il
se ft agi de questions les plus neuves. Et pourtant, de toutes ces
discussions, de ces débats poussés quelquefois jusqu’aux per-
sonnalités les plus ardentes, il n’est rien sorti que 'on puisse re-
garder comme ayant pris place dans la science. Un observateur,
nn seul , nes’est pas contenté d’expériences superficielles ; il s’est

posé la revivification comme un sujet de recherches, qu'il a son-

mis. 4 tous les moyens d’investigation que lui fournissaient. la
physique et la chimie telles qu'elles existaient 4 son époque; il a
résolu le probléme, on peat le dire, il y a de cela soixante années;
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et néanmoins d'autres observateurs se sont crus obligés i le re-
prendre encore, et w'ont pas hdsité A en donner les solutions les
plus contradictoires. Cependant F'observateur dont il lour fallait
wettre en doute lasagacité, et jusqu'a la bonne foi, tant il &'¢tait
exprimé dans des tevmes formels, o' @tait Spatlanzani ; on loi e
posait dos it anesd incomplota, aved agirement oheevéa, g
ses expérimontations avaient 8ié rationnelles st dicisives. Aussi
aurais-je pu m'en tenir, pour traiter ce point de la physio-
logie des animaux qui cnt été l'objet de ce mémoire, a une
simple analyse du travail de l'illustre auteur; mais je dois avouer
que les assertions si tranchantes par lesquelles on les a dé-
menties n’avaient pas été sans me laisser & moi-méme quelques.
doutes ; et mon travail m’eit semblé incomplet si je I'eusse quitté.
avant que d’étre arrivé & une couviction bien arrétée relative-
ment & cette question qui m’a toujours semblé étre d'un intérét
extréme.

"

§ 1. Historigue.

Jusqu'a année 1701, le sommeil léthargique, et état de
syncope étaient a-peu-prés les seuls faits connus qui pussent faire.
soupgonner la possibilité d’une suspension méme momentanée
des phénoménes de la vie, soit chez 'homme, soit chez les ani-
maux, de quelque degré qu’ils fussent.

Le 2 septembre de I'année que je viens de citer, T.eeuwen-
hoeck (1), eut la curiosité de mettre dans un petit tube en verre
contenant de I'eau, un peu d’'un résidu desséché qu’il avait re.
cueilli dans une gouttiére. Ce résidu délayé dans l'eau, alors
qu'il était encore humide, lui avait déja montré des Rotiféres et
d’autres Infusoires; il voulaxt voir si quelques-uns de ces ani-
maux se seraient conservés vivansapres la dessiccation du résxdu- '
mais il ne 'espérait pas, car il se hite d’ajouter: guamvis haud
diffitear me numquam cogitasse, malerie huic tantopere are--
facte animalculum vivum inesse posse. '

Il dut bientdt changer d'opinion. Moins d’une heure aprés,

o o Lo Ce I
]

(1) Epistole ad societatem regiam anglicam , ete., t. xt, p. 381 el suiv.
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un grand{nombre des Rotiféeres qu'il avait précédemment ol;-
servés nageaient dans Peau du tube ou rampaient contre ses
parois, et quelques heures plus tard, le nombre en était trois
~ou quatre fois plus considérable encore. Il fit plusieurs obser-

vations sur ces animaux, et répéta 'expérience plusieurs fois’

avec de I'cau préalablement portée a I'ébullition, puis refroidie.
Quelques autres animalcules, qui paraisent avoir é:é des In-
fusoires proprement dits, se montrerent méme une fois en
compagnie des Rotiferes. Leuwenhoeck étudia avec attention

les changemens qu'éprouvaient ces derniers lorsque I’eau venait -

a leur manquer, et lorsqu’on les humectait aprés les avoir des-
séchés; ce qui parait lavoir surtout frappé, c’est que I'animal
conserve a-peu-prés sa forme dans le premier cas, de sorte que
la sécheresse ne lui parait pas avoir d’autre effet que de le faire
se contracter. Il le regarde comme renfermé dans des enve-

loppes qu’il compare a celles des ceufs d’'insectes, et aux en-

veloppes de certaines larves: quee tante sunt soliditatis et tena-
citatis ut humores iis contenti exhalare nequeant. De méme
ajoute-t-il, les cuticulee de ces animalcules ex tam solida con-

Slatee sunt materid ut ne minimam quidem permittant exhala-

tionem. Quod si sese aliter haberet asserere non vereor heec ani-

malcula caelo admodum arido, omni aqud destituta necessario

omnia esse emoritura. _
Ainsi dans les idées de Leeuwenhoeck, mort et dessiccation

compléte sont synonymes, et il nie tout a-la-fois I'un et l'autre.
dans le phénoméne singulier qu'il a, le premier, signalé a lat-

tention des observateurs.

Néedham vit beaucoup plus; tard les Anguillule du blé niellé, X

revenir 4u mouvement aprés avoir été desséchées (1). Son opi-
nion, tout-a-fait contraire & celle de Leeuwenhoeck, est quela
dessxccat on a été compleéte. (2) .
1l en est de méme de Baker, qUI, suivant la citation qu en a
faite M. Ehrenberg (3), a exprimé son opinion de la mamere la

- '

(1) Transactions pililosophiqnes, 1743, page 640. .
{2) Nouvelles observations microscopiques (Iraducllon\, pag. 103 et suiv.
(3) Die Infusionsthierchen, pag. 472,
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plus explicite: « Baker, dit-il, confirma les obsecrvations de

Néedham, sur linvitation qui lui en fut faite par M. Folke. 11

ajouta en 1753, dans son Employement of the microscope, cha-
pitre 1v et vr, que dans tous ces cas, tous les organcs, et tous
les vaisseaux de I'animal étaient complétement desséchés et en-
durcis; et qu’ils pourrait &tre rappelé & In vie, méme apres vingt,
quarante ct cent ans, pourva qu'aucun de¢ ces orgaucs ne {it
déchiré ou autrement lésé. Il observa de ces Anguillules dans des

grains de froment qui avaient été conservés pendant quatre ans -

a I'état de dessiccation compléte.

Depuis cette époque jusqu’a 1776, année o Spallanzani pu-
blia les observations dont nous allons donner plus loin analyse,
il est peu d’observateurs et de physiologistes, qui n’aient accor-
de quelque attention au phénomeéne qui nous occupe, et n’aient
résolu par Paffirmative ou la négative, la question de savoir si
certains animaux peuvent revenir i la vie aprés avoir été des-
séchés, et si cette dessiccation est ou n’est pas une mort. Tous

n’ont pas choisi les mémes animalcules pour sujet de leurs expé-
riences, mais le désaccord est le méme entre ceux qui ont opéré

sur les mémes especes et ceux qui ont opéré sur des espéces dif-

férentes. M. Ehrenberg cite Schoeffer, Hill, Ginanni, Ledermuller,

Haller, les premiéres expériences de Spallanzani, et de nouvelles
recherches de Néedham, sur les Infusoires proprement dits,
Fontana, sur le Gordius et les Rotiféres, Geetze et Muller, quiy
sont revenus i plusieurs reprises, Corti, et enfin Roffrédi. Je
n’ai pas cru devoir mentionner ces diverses opinions contra-
dictoires ; parce qu’il m’a paru impossible d’en faire sortir au-
cun éclaircissement véritable. L'obscurité est la méme a I'égard
des Infusoires proprement dits, qu’a I'égard de ceux sur lesquels
notre attention doit étre spécialement fixée; car Leenwenhoeck
assure avoir vu revivre deux genres d'animalcules excessivement
petits (loco cit. p. 389 ), et une autre fois des animalcules sphé-
riques verts en nombre incroyable (page 391), bien que I'eau
dont il s’était servi fat de 'eau de pluie préalablement bouillie
On trouve une semblable assertion dans un ouvrage de Glei-
chen (1). Cependant la plupart des essais dont ces animaux ont

(x) Abhandlungen uber samen und Infusionsthierchen, 17498, pag. 8o. De%uis I'époque de

.
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éié I'objet, ont donné aux observateurs qui ont snivi Leeuwen-

" hoeck, des résultats négatifs. Corti avait méme déja fait ob-

server que ceux sur lesquels il avait expérimenté, et qui, suivant
. Ehrenberg, sont des Siylonychia , se déchirent en fragmens
qui se dispersent, lorsqu'on vient a leur faire subir la dessic-
cation, ce qui ne laisse assurément aucune chance pour la
revivification. C’est le phénoméne que, depuis, M. Dujardin i
étudié avec tant de soin, et qu’il a désigné sous le nom de
diffluence. ‘
Spallanzani & fait de la vevivification des Rotifdres, des Tars
digrades et des Anguillules, I'objet d’un chapitre important de
ses Opuscules dé Plysique animale et végétale (1). La question
y est traitée a fond, et résolue par des expériences tellement

_concluantes, que 'on voudrait' pouvoir expliquer tous les doutes

et toutes les contradictions dont elle a été 'objet depuis cette
époque, en supposant que le chapitre en question n’était pas

- connu de ceux qui 'ont le plus cité, pour en nier les résultats.

Je vais essayer d’en donner une analyse.

Spallanzani entre cn matiére, en disant qu'il ne faut pas con-
fondre les anirnalcules d’infusions qu'il a prouvé lui-méme ue
pouvoir pas ressusciter aprés avoir une fois été desséchés, ‘et
d’autres animalcules qui, « quoique habitant aussi les infusions,
« ont été pourtant assez distingués et assez privilégiés par li
‘« nature pour jouir de la résurrection aprés leur mort. Tels sont,
« entre autres, le Rotifere, le Tardigrade, les petites Anguilles des
« tuiles, et celles du blé niellé ». Puis il décrit avec beaucoup de
soin le Rotifére, dans ses formes, ses mouvemens, ses habi-
tudes. Il raconte ensuite comment, apres les avoir placés sur
une lame de verre, avec une gontte d’eau, qui contenait du

-sable, il les laissa s’y dessécher, et les vit ressusciter une heure

aprés, lorsque Ja goutte d’eau évaporée fut remplacée par une

‘Spallanzani, Guanzati a affirmé la vevivification du Proteus.; Girod Chantrans assure avoir

été témoin de celle d’un Infusoire qu'il appelle Polvox lacu:lru méme aprés quatre ans de "

dessiccation. M. Ehrenberg (lhe lnﬁmonslluerchen elc.) cron que ce Vohoz est I'Eu-
glena viridis , ou Y Euglena sanguinea, . . :

(x) Tome 11, .pag, 299 el suiv.
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antre goutte. Le phénoméne du retour au mouvement est décrit
avec un soin minutieux. ,

Il répéta les mémes expériences sur du sable desséché, et con-
servé jusque pendant quatre années; il opéra sur le méme sable
alternativement mouillé et desséché; et toujours en humectant
de nouveau, il vit ses Rotiféres revenir & la vie. Cependant il
assure que le nombre de ceux qui ressuscitent devient de moins
en wmoins considérable, 4 mesure qu’on les a humectés et des-
séchés un plus grand nombre de fois. 1l n’a pu en voir ressus-
citer apreés la seizieme épreuve. Le nombre de ceux qui ressus-
citent est aussi d’autant moindre qu’il s’est écoulé un temps plus

-long depuis que le sable est sec, de telle sorte «qu’on arriverait

« finalement 4 un terme ou il n’en ressusciterait plus. »
Le fait de retour A la vie dans ces circonstances une fois bien

_constaté, Spallanzani s'assure que Pinfluence de la température.

n’est pas nulle, et que de I'eau assez chaude produit la résur-
rection plus promptement que 'eau & la température ordinaire.
Puis il élimine du probléme une circonstance 4 laquelle les
observateurs précédens n’avaient point fait attention, et qui
était certainement entrée pour beaucoup dans leurs contra-
dictions: c’est la présence du sable dans I'eau ou les Rotiféres
se dessechent. La ou le sable manque, la dessiccation tue les
Rotiféres, soit que 'on expérimente sur des lames de verre dif-
férentes, avec de I'eau pure d’'un cdté, et de 'eau contenant du
sable de T'autre, soit sur une méme lame de verre, et dans la
méme eau étendue de maniére a ce que le sable se trouve dans
certains points en quelque abondance, et dans d’autres exces-
sivement rare ou manquant tout-a-fait. ‘Ce résultat frappe sin-
guliérement Spallanzani, il répéte 'expérience sous toutes les
formes; puis il s'appuie sur Pautorité d’'un de ses amis, le
P. Campi, et sur celle de Roffrédi qui ont observé le méme
fait. 11 va plus loin encore; et la non-résurrection de ceux qui
ont été desséchés a nu, une fois admise, il prouve que ce n’est
pas la présence du sable qui détermine la résurrection; mais bien
son absence pendant la dessiccation qui rend les Ronferes 'des-
séchés impropres 4 revenir a la vie. '

« Mais comment: ce simple défaut de sable peut-xl produire
8.
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« un si grand eflet? Quelle connexion, quel rapport physique
« peut-il y avoir eritre la présence du sable et la résurrection des
« Rotiféres? La cause qui influe sur ce phénomeéne ne devrait-
« elle pas étre toute autre, et ne devrait-on pas dire que le sable
« tient seulement lieu d’'une condition extérieure trés simple? »
Spallanzani part de cette question, pour conclure que c’est:
« I'action immédiate de I'air, qui en heurtant et fouettant ces
« petits corpuscules par son choc déchirant dans un moment ou
« ils sont encore humides, et ol1 ils sont en méme temps trés ten-
« dres et trés délicats, les rend ainsi incapables de ressusciter, par
« I'action qu’ils en recoivent. » Dans son’ opinion, ils ne péri-

raiéut point alors méme qu’ils seraient sans sable, si on effec- -

tuait leur dessiccation sous la machine pneumatique, de ma-
niére que leur corps ne fit point exposé au contact immédiat
de l'air, expérience qu'il n’a point eu le temps de faire.
L'illustre observateur arrive a raisonner sur la nature de ce
phénomene si remarquable, qu'il compare dans toutes ses par -
‘ties avec les cas qu’il connait de mort apparente, les animaux
hibernaus, les animaux noyés, les Crapauds et les Grenouilles
congelés; et il conclut de cette comparaison qu'’il y a la uie con-
.dition essentielle, qui fait de la résurrection des animaux qu'il a
cités un phénomeéne d'un ordre tout particulier. Cette condi-
tion, c’est une dessiccation complete, c’est la destruction de
T'harmonie qui doit exister entre les fluides et les solides. Clest
plus encore, c’est 'absence de 'un des élémens fondamentaux
de la vie, élément qui est la présence méme des fluides. « Les
‘«-parties solides se contractent, dit-il; et se défigurent; les
« fluides s'évaporent, et tout le corps de 'animal se réduit 3 un
« atome de matiére desséchée et endurcie, lorsqu'on le perce
«-avec une aiguille, il se brise en plusieurs particules, comme
«un grain de sol...... Concluons donc, et concluons-le avee
« raison, que dans les Rotiféres devenus secs et maigres, et il
«-faudra également dire ceci des autres animaux ressuscitans

"« dont je parlerai apres; concluons, disje, que leur vie est

«-entierement perdue, non-seulement parce que l'action réci-
« proque des fluides sur les solides est détruite, mais encore

© w.parce que les fluides sont entiérement évaporés,.et parce que
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+ « ce dessechcment ct cette dureté ont fait perdre aux solides

« leur état naturel. »

Une réflexion fort simple conduisit Spallanzani & faire sur les
Rotiféres des expériences ayant pour but de déterminer quelle
température ces animaux pouvaient supporter, soit a I'état de
dessiccation, soit a I'état humide : « Les Rotiféres qui habitent les
« toits des maisons, des fours et des autres batimens exposés &
a I'intempérie des saisons, doivent étre d’'un tempérament propre
« a résister aux coups les plus piquans du froid et de la chaleur.
« Fai vouln cependant en faire l'expérience. » En prenant le
sable dans une gouttiére qui avait été exposée directement aux
rayons solaires pendant un mois, en plagant du sable dans des
tubes de verre exposés a I'action directe de ces mémes rayons,
et a celle de la réverbération d’un mur voisin; enfin en soumet-

tant le méme sable & une chaleur artificielle, il constata en effet.

que les Rotiféres conservaient dans du sable sec leur propriété
de revenir a la vie jusqu’a une température de 70 degrés centi-
grades, tandis qu'ils la perdaient passé¢ 55 degrés, si le sable
était humide, et qu’ils ne pouvaient aller au-dela de 45, si on.
les soumettait a l'action de la température apres leur résurrec-
tion compléte (1). Aprés avoir aussi expérimenté l'action de la
chaleur, il expérimenta celle du froid; il vit que les Rotiféres
pouvaient étre congelés, méme dans I'eau ou ils se mouvaient,
et refroidir jusqu'a — 24° sans en revenir moins promptement
& la vie aussitot que la glace venait a se fondre. .

Les Rotiféres peuvent ressusciter dans le vide, mais plus len-
tement et en moindre nombre que dans le plein; ceux qui ne
ressuscitent pas dans le vide peuvent ressusciter dans le plein,
lorsqu’on les y transporte; mais si I'air n’est. pas. nécessaire a la
résurrection, il est indispensable pour la durée de la vie; quel-
ques jours passés dans le vide tuent infailliblement tous ceux
qui y ont ressuscité. Toutefois, la quantité d’air nécessaire pour

que ces.animaux continuent i vivre est extrémement petite,

(1) Spallanzani dit 56, 44 et 36 degrés, sans indiquer & quelle échelle ces degrés appar-
tieonent, mais il prend soin de faire connaitre, daus RMM endroits des chapitres précé-
dens, que la gradualion dont il se sert est celle de Réaumur, Vons lome 1, page 26,
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Chacune de ces propositions est prouvée par des expériences. -

Il expérimente ensuite P'action de trente substances diffé-
rentes sur les Rotiféres vivans et sur les Rotiferes desséchés.
Certaines favorisent larésurrection et lavie; d'autres empéchent

la résurrection et tuent les animaux ressuscités; d’autres enfin .

permettent la résurrection, mais tuent par une action plus pro-
longée. L’action des substances étrangéres ne s'exerce pas seu-

~ lement sur les Rotiféres vivans ou pendant la résurrection, elle

peut avoir lieu aussi sur ceux qui sont desséchés et pendant la
dessiccation néme. La vapeur du camphre, les produits gazeux
du camphre, de la térébenthine et du soufre allumés 6tent aux
Rotiferes desséchiés la propriété de ressusciter, comme le fait
une température trop élevée, et lors. méme quon expose le
sable 4 lair et qu'on le Jave plusieurs fois dans le but de lui faire
perdre les mauvaises qualités qui nuisent aux Rotiferes.

La premiére section de ce chapitre, riche d'observations irré-
prochables, et dont I'unalyse précédente ne peut donner qu’une
bien faible idée, se termine par un exposé complet du mode
de génération des Rotiféres des gouttiéres, en partie d'aprés
Roffrédi, en partie d’aprés les observations de Spallanzani lui
méme, sur leur état en sortant de I'ceuf et sur leur accrois-
sement. Ici encore, comme lorsqu’il s’est agi de l'organisation
elle-méme, et comme dans la question dela résurrection, 'ha-
bile physiologiste, que quelgnes-uns out traité depuis avec un
si haut dédain, a devancé de beaucoup presque tous ceux qui
Pont suivi. : :

Une deuxiéme section est consacrée au Turdigrade, aux 4n-
guilles des tuiles et a celles du b/é niellé. Ce sont encore. la des
« aninaux qui ressuscitent aprés leurmort, et, dans de certaines.
« limites , ressuscitent autant qu’on le veut, dout on pourrait

"« presque dire qu’ils sont destinés i 'immortalité ». Je n’analyse-

rai point cette section aussi longuement que je lai fait pour la
premiére : il me suffira de dire que ce second travail est, comme
le premier, un chef-d’eeuvre d’observation. Spallanzani a prévu
toutes les objections qu’on pourrait lui faire. Il prend lesanimaux
al'étatsec et les décrit avec le plus grand soin. Nul doute que ce
soient la des animaux parfaitement morts; puis, sans les perdre
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de vue, il les mouille et note instant par instanut toute la série

de phénomeénes dont ces petites organisations sont le siége.
« Elles commencent alors a mouvoir légérement la queue; elles
« la plient doucement; elles la contournent en plusieurs sens;

« ensuite elles meuvent la téte, enfin le reste du corps, de

« maniére que tout 'animal parait bientdt animé, etc., etc. ».
On trouve un peu plus loin une comparaison des animaux res-
suscitans avec le Nostoc et la Trémelle, qui offrent des phéno-
ménes analogues; puis la preuve que cette faculté n’est point
chez les uns ni chez les autres une conséquence de la simplicité
de leur organisation. Enfin , Spallanzani compare le phénoméne
remarquable qu’il vient de constater avec quelques autres phé-
noménes non moins singuliers. La reproduction des parties

coupées, Ia multiplication par section transversale, la reproduc-

tion naturelle par gemwmes, I'hermaphrodisme , la suspen-
sion des phénoménes vitaux dans Pasphyxie chez I'homme,
dans l'état hibernal des planteb dans les ceufs fécondés et dans
les chrysalides.

Ne devrait-on pas croire qu’ apres la publication de ce travail
parfait, la discussion, si elle n’était pas définitivement fermée,
ne devait du moins plus porter que sur un point, et qu’elle
devait se passer tout entiére en raisonnemens?

Quant a la question qui précéde toutes lesautres : y a-t-il des
animaux susceptibles de se dessécher? Cette dessiccation est-elle
compléte? elle était irrévocablement résolue.

Mais , quant & I'appréciation philosophique du fait, il restait
encore matiére 2 controverse. On pouvait dire que cette dessic-

cation n’était pas une mort véritable , puisqu’elle permettait le -

retour des phénomeénes vitaux. On pouvait méme s’autoriser des
résultats de Spallanzani, pour soutenir que tout phénomene en
rapport avec la vie n’était point suspendu dans-les animaux

desséchés, puisque le temps avait de 'influence sur leur faculté

de revenir a la vie.

Telle devait étre assurément la marche des idées, et cependant.
il ne s’est passé rien de semblable. La discussion a été , depuis’
Spallanzani, ce qu'elle avait été auparavant. Si le nom de I'ad~
‘mirable observateur n’était aussi souvent cité,on pourrait croire
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qu'il n'a jamais écrit, et celui qui jugerait ses recherches par
le poids dout elles ont été dans la question prononcerait assu-
rément qu’il a da s’en tenir i des raisonnemens puremerit méta-
physiques, ou que, comme pour tous ceux qui Pont précédé
depuis Leeuwenhoeck, et comme pour tous ceux qui I'ont suivi,
ce qu'il appelait des expériences directes s’élevait tout au plus
a mettre une pincée de sable sur un morceau de verre, i le laisser
séchier pendant un temps quelconque, i le mouiller ensuite, et &
regarder aprés un certain nombre d’heures, pour savoir s’il sy
trouve encore des pems animaux qui vivent,

Lamarck (1) accorde ia faculté de revivre a tous les animaux
des infusions.

Un grand nombre de naturahstes se prononcent pour la revi-
vification des Rotiféres et de quelques autres seulement.

Au contraire, Hermann, Schranck, Rudolphi, Oken, Schweig-
ger, Dugés (2), la nient chez tous indistinctement. (3)

Mais deux naturalistes surtout se sont fait remarquer par ’é~
nergie de leur opposition aux idées de Spallanzani: ce sont MM.
Bory Saint-Vincent et Ehrenberg. D’une part, Pautorité que leur
ont méritée leurs travaux dans toutes les questions ou il s’agit
d’animaux inférieurs, et, d’'une autre part, Ia vivacité de leurs
raisonnemens et souvent le tranchant de leurs assertions sont
tels, que I'on me pardonuera peut-étre, aprés avoir lu Pana-
lyse suivante, d’avoir douté un instant des résultats de Spallan-
zani ou d’avoir cru, du moins, que la question méritait d’étre
reprise, ne fit-ce que dans 'espoir d’expliquer tant de contra-
dictions. . ) :

M. Bory Saint-Vincent, en 1824, article Microscoriques de

{z) Histoire naturelle des animaux sans. vertébres, 1816, lome 11, page a1.

(2) M. Duges, dans son Traité de Physiologie comparée { 1838, .1, p. 36) distingue lo
cas ol les Rotiféres sout exposés & 'évaporation dans du sable, de celui ot ils y sont exposés
a nu, ainsi que l'avait d¢ji fait Spallanzani. Dans le premier cas, ils revivent, mais il n’y-
avait poiut dessiccation complite; dans le second , ils ne revivent jamais; d'oli la- conclusion
que la dessiccation les tue. M. Dugés cite 'opinion de MM. Morren et de Blainville comme-
tout~a-~fait conforme & la sienne; nous allons voir plus loin que Cest aussi cellede M. Ehrenberg.

(3) Pour plus de détails, voyez le chapitre consacré a cette question pax' M, Ehrenberg,
dans son grand ouvrage sur les Infuscires, '
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I'Encyclopédie méthodique, s’exprime ainsi 4 propos des Roti-
féres , dont il fait son genre EstcmiiLine : « Quant & la célébrité
« qu'on leur a faite sous ce nom de Rotifére, qui ne pouvait
wdemoneer colui dun aonl gonve, ot apeds Ta faenlis gqu'on
« leur a supposée do recouveer Poxistence long-temps apreés
« qu’on les avait laissés se dessécher, nous pouvons assurer que
« ce dernier point est absolument dénué de fondement et établi
« d’apres des observations mal faites. De telles résurrections ne
« peuvent avoir lieu , surtout chez des animaux d’une organisa-
« tion si compliquée, ou existe une circulation de fluides déter-
« minée par les mouvemens d'un cceur évident (1), et qui,
« ayant, une fois cessé, ne peut conséquemment se rétablir. De
« tels animaux sont, au contraire, aisément mis a mort par la
« moindre lésion; car les étres deviennent plus facilement péris-
« sables, & mesure qu’ils se compliquent. Les plus parfaits sont
les plus fragiles, et non-seulement une Eséchiéline ni aucun

. « Rotifére ne pourraient étre rappelés a l'existence par Phumi-.
« dité, apres avoir une fois cess¢ de vivre réellement per dessic-

« cation; mais nous avons expérimenté quen divisant ces ani-
« maux, aucune de leurs parties ne reproduit d’animal nouveau,
« comme il arrive dans les Gymnodés, ot I'expérience se fait
« naturellement sous les yeux de I'observateur. »

Dans ce qui précede , M. Bory n’a paru raisonner que par
induction ; mais voici d’autres passages, ou il parle d’expériences :

Encyclopédie méthodigue , article Visrion , page 775): «L'o-
pinion que les Vibrions desséchés recouvrent I'existence quand
« on les remouille, vient d’étre reproduite comme un fait
« incontestable par M. Francis Bauer, qui prétend que son
« Vibrio tritici peut demeurer trois années desséché. M. Duges
« parait étre,d’un autre avis, et nous n’hésitons pas a nous ranger
« au sien. Nous 'avons déja dit, et nous le répétons, fortifié de
« son témoignage, il nous a été de toute impossibilité quelque
« précaution que nous eussions prise,de rappelerala vie des étres

(1) Spallanzaui avait déja fort bien vu que l'organe contractile appelé ceeur par Leeuwen-
hoeck et Baker, était situé sur le trajet de ’'esophage, et ne devail étre’ considéré que comme
“un organe de préheu_sion des alimens. - Loc. cit., 1. 1z, p. 3ag. :
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« Tous les Rotiféres sont aquatiques: la sécheresse les tne
« promptement. Il n’y a pas plus en eux possibilité de résurvec-
« tion aprés la mort, que chez tout autre animal ou la respira-
« tion est une condition indispensable d’existence; cependant,
sur des observations mal faites et mal refaites, on imprime
« depuis un siécle que les Rotiféres desséchés, privés long-temps.
« ’eau, demeurés comme morts au fond des lieux ot 'on en
« conservait, reévivent aussitét qu'on les remouille. 1} n’est pas
« de moyens que nous wayons employés pour arriver i un tel
« résultat : nous n’y sommes jamais parvenus. Nous avons quel-
« quefois, en trempant des tuyaux de Friganes long-temps des~
« sécLés, ou en remettant de I'eau dans des vases remplis de
« sédimens d’animalcules long-temps entassés sur nos fenétres,
« retrouvé des Rotiféres avec beaucoup d’animalcules ; mais ils
« n’y ressuscitaient pas:ilss’y développaient comme les Daphnies
« et aulres petits Entomostracés, dont les ovules sont demeurés
« dans Je sol, et aptesa éclore des que la saison pluvieuse raméne
« Je fluide nécessaire a leur développement. »

L’opinion de M. Bory Saint-Vincent-a I'égard de la revivifica -
tion vraie ou prétendue des Rotiféres, des Tardigrades et des -
Anguilludes , me parait comprendre les quatre propositions
sulvantes: - . .

1° Un animalcule, exposé & I'évaporation, se desséche bientot
complétement ; : - '

2° Un animalcule desséché est un animalcule mort;

3° Un animalcule mort, et par conséquent un animalcule
desséché, ne peut revenir ala vie; R

4" LA ou on a cru voir des animalcules desséchés revivre,:
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on n'a vu que des ceufs promptement développés et des mnmal-
cules promptement arrivés 4 leur taille ordinaire. '

1l serait certes facile de répondre, par les expériences de
Spallanzani a celles des propositions précédentes qui contredisent
les opinions admises par I'illustre physiologiste; mais -J’ai hite
d’arriver i des preuves dont je puisse répondre par moi-méme,
et ce serait donner trop d’étendue 4 cet exposé déja si long que
d’entrer dans des discussions de cette nature.

11 me reste a analyser les opinions de M. Ehrenberg (1). Elles .

difféerent en quelque cliose de celles de M. Bory de Saint-Vincent.
Pour M. Ehrenberg comme pour M. Bory,—« la dessiccation, ce
serait la mort; mais les animalcules soumis a I'’évaporation dans
le sable ne se desséchent point, lors méme que ce sable, comme
celui dont s’était servi Fontana, a été exposé pendant deux ans
et demi & 'action des rayons solaires. Dans ce cas, le sable et la
mousse les garantissent aussi bien de Ja dessiccation qu’un épais
manteau de laine garantit I'Arabe de la chaleur brilante du
désert.

« Ce sont de véritables amphibies qui vivent également dans ‘

Peau fquand ils y sont plongés, et dans Pair sec quand I'eau
sest évaporée. Il s'en est assuré par létude du sable que
M. Schulize avait distribué & plusieurs savans comme offrant une
confirmation des opinions de Spallanzani. La vie des animalcules
n'est pas méme interrompue : ils continuent de remplir toutes
leurs fonctions et de se reproduire de telle sorte que, pour citer
les expressions littérales de I'anteur, « les Rotiféres et les Tardi-
« grades que faisait admirer M. Schultze dans son sable n’étaient

~ « que les arriére-petits-enfans de ceux qu'il avait recueillis quatre

« ans auparavant ». — Il repousse 'hypothése d’une vie latente,
admise par Corti, Prochaska, Carus, Miiller et Wiegmann, et

cite 'exemple des Bacillariées , dont il a décrit, dit-il, dansles

Comptes rendus de I’Académie de Berlin (1837, page 107),
I'état amphxble et qui peuvent vivre des semaines et des mois
entiers privées d’eau, dans la terre végétale,sans se dessécher et
sans tomber dans un état-de mort apparente, )

(1) Dic Infusionsthierchen, etc., pag. 49a el suiv. Celte analyse a été faite sur uoe tra-
duction du texte altemand, dont je suis redevable & la-bienveillance de M.l docteur Haffer.
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« Les opinious ¢mises depuis plus de centansont cu pourrésul.
tat d’embrouiller la question et non del'éclairci- . Ehrenberg
repousse une a une toutes celles qui ont eu po it d’établir
une opinion contraire a la sienne. Les mémes ¢ vs de Roti»
feres et de Philodines, qui habitent lesabledesg  "‘res, etque
Pon assure avoir vues revivre, 1l les a constami. “es périr,
lorsqu’il les pre:.::it dans les eaux des narais ou ¢ cesy et
il en conclut <::.’=..es doivent périr dans le prem! ~omme
dans le sccond. Puis il renvoie a histoire duserp . .ont parle

Bouguer dans son livre de la Figure de la terre. Bouguer assure,.
en effet, tenir de plusieurs témoins oculaires qu’il existe vers le-
bas de la riviére de la Madelaine et surtout vers ’Orénoque un

serpent trés dangereux’, du genre des Amphisbénes, qui peut

revenir a la vie,aprés qu’on I'a laissé dessécher pendant dix ou
douze ans, suspendu & une branche d'arbic -
cheminée , pourvu qu'aprés ce temps, on le ju:  ..is une eau
bourbeuse, exposée au soleil, et qu’on 'y laisse pendant quelques
jours. Libre & ceux qui croiront & une pareille histoire de croire
a la résurrection des Rotiféres morts. »

Nous ne suivrons pas plus loin lillustre obscrvateur. Le

reste de son article est consacré 4 des raisonnemens sur la
nature du principe vital, raisonnemens. qui ont tous pour
but de prouver que linterruption du mouvement vital et
la mort sont une seule et méme chose. Il termine, en disant que
la vie, méine dans ses moindres manifestations,tend 2 main-
tenir la réaction des solides et des liquides contre toutes les lois
physiques et chimiques. Dés que cette réaction cesse, les corps
organisés retombent sous 'empire des lois de la matiére inerte.
L'ceuf et la graine elle-méme se décomposent et se putréfient.
Chbacun de ces corps vivans posséde un état hygrométrique
propre 4 son organisation. Tant qu'il conserve dans ses organes
cet état, contrairement 4 toutes les lois physiques , il est vivant;
dés qu’il 'a perdu , par une cause quelconque, la mort s’ensuit.

Il me reste un mot & dire sur l'intervention de M. Schultze
dans la question de la revivification: elle est loin d’avoir. I'im-
portance que M. Dujardin se montre disposé a lui accorder (1).

(3) Ann des Sc, nal, , lome X, pag. 182 el suiv., et Hust. nal. des [nf, , pag. 593 et 594.
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M. Schultze a recueilli du sable de gouttiére:il I'a laissé dessécher
librement, I'a remouillé aprés un temps plus ou moins long,et y

a vu des Rotiferes et des Macrobiotes vivans. Nous venons de
“voir qu’on fait cela depuis cent quarante ans, sans avoir pu

s'entendre: C’est 'expérience de Leeuweuhoeck, qui n’avait pas
plus oublié de se servir d’eau bouillie, que M. Schultze n’a omis
d’employer I'eau distillée. Quant i la durée possible de la pré-
tendue dessiccation . M.-Schultze n’a pas non plus dépassé ce
qui avait été fait avant lui; car, si je ne me trompe, le sable le
plus ancien dans lequel il ait annoncé avoir vurevivre des animal-
cules, avait été recueilli 2 quatre ou cinq ans de date seulement,
tandis que Baker avait vu revivre, en 1771, des Anguillules
dans du blé niellé que Needham lui avait donné en 1744 : aussi
M. Schudize est-il loin d’avoir été trés affirmatif & 'endroit de la
dessiccation des animaux eux-mémes, et de I'état de mort qui
en ost la suite. Dans sa brochure sur le Macrobiotus Huﬁzlan-

dii , il l'appelle, 2 la vérité, un animal pouvant revivre post

« diuturnam asphyxiam el ariditatem », et le mot ariditatem
peut s'interpréter dans le sens d’une dessiccation compléte.
Mais on a vu par un des passages précédemment cités, com-
bien les expériences de M. Schultze et les communications qu'il
avait faites 4 Breslan ont eu peu de prise sur la maniére de
voir de M. Ehrenberg. Bien plus, M. Schultze lui-méme parait
avoir modifié son opinion, et s'étre laissé entrainer aux raison-
nemens si pressans de son illustre adversaire. Dans sa brochure
sur VEchiniscus Bellermanni(2), il est revenu sur ce qu’il avait
dit, de maniére a faire voir que c'était le mot asphyziam seul ,
qui rendait toute sa pensée. La dessiccation de son Echiniscus
Bellermanni , espéce du genre Emydium , n'est plus autre chose
que « vite somniculosee atque asphycticee longeevitas ». Plus
loin(page %), il se plaint de ce qu'on luia prété des opinions trop
avancées , en supposant qu'il regardait cet état comme une véri-
table mort. « Ex asphyxid reviviscunt animalia , non ex morte ,
sicut Ehrenbergius nuper, postquam factum in Furculariis- et

(1) Echiniscus Bellermanni, animal crustaceum , Macrobioto Hufelandii affine , etc., ete.,
cum tabuld, Berolinii , t840.
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Macrobiotis prits negaverat , nunc concedens senlentiam meam
per errorem interpretari studuit. »

Ainsi M. Schultze n’a rien ajouté ni en étendue ni en certitude
aux faits annoncés par Leeuwenhoeck lui-méme ; mais il a,plus
que personne , contribué a populariser la question parl'a-propos
et la forme de ses communications a ce sujet, et surtout par le
soin qu’il a pris de meitre entre Jes mains d’une foule de savans
de toutes les parties de 'Europe, du sable recueilli et desséché
avec soin, et dont la dessiccation remontait 4 une date certaine.

§ IL. Expériences.

Je me suis proposé de faire voir, par I'exposition hlstorulue
qui précéde : ~

* Que la question des animaux ressuscitans a été prise et
reprise sous toutes les formes sans que, apres un siécle et demi,
la discussion ait cessé d’étre ouverte comme le premier jour;
sans que les mémes faits aient cessé d’étre niés et affirmés avec
une égale assurance;

2° Que par une sorte de phénoméne que nous n’essaierons
pas d’expliquer, cette discussion a pu passer pour ainsi dire au-

- dessus des belles et décisives expériences de Spallanzani, sans en

avoir 6té seulement effleurée, sans en avoir admis ni-aucune so-
lution, ni aucune modification dans sa marche ou dans la
nature des argumens sur lesquels elle roule, et qui sont restés
invariablement les mémes; '

3° Enfin, qu’il était utile de reprendre ces expeériences, et
qu’essayer de les faire entrer dans la discussion avant de leur
avoir rendu lattrait de la nouveauté, celit été une tentative
sans résultat probable celit été s’exposer a laisser la question

Et cependant Cest un probleme dont il importe que la so-
lution soit définitivement acquise a la science: car il ne s'agit de
rien moins que de 'un des élémens les plus universellement
admis dans la.définition de la vie, de la continuité absolue et né-

!

cessaire de ses phénomeénes essentiels.
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Clest 4 quoi je me suis efforcé d’arriver, dans I'espoir, non
d’obtenir un grand nombre de faits nouveaux, mais de constater
assez dc faits positifs, nouveaux ou non, pour qu'ils pussent
former une base de conviction inébranlable. Les animaux sur
lesquels j’ai expérimenté sont ceux qu’avait observés Spallanzani
lui-méme, les Tardigrades des diverses espéces, les Rotiféres
les Anguillules: et j'ai étudié ces diverses espéces simultané-
ment et sans distinction , parce que j'ai eu bient6t acquis la cer~
titude qu’elles m’offraient absolument les mémes chances.

* De la dessiccation chez les animaux ressuscitans, lorsqu’ on
les expose simplement G [évaporation.

Lorsque jai exposé les animaux ressuscitans 4 I'évaporation ,

. soit dans 'eau pure,soit dans le sable, 4 I'air libre, dans un air

desséché ou dans le vide sec, je les ai toujours vus se dessécher
et se dessécher d’une dessiccation absolue, et, dansla plupart
des cas, cette dessiccation , si loin qu'elle plt étre poussée, e
les dépouillait pas de la faculté de reprendre vie, lorsque je
venais 4 leur rendre ’humidité, sans laquelle nous ne concevons
pas qu'aucun mécanisme animal soit possible.

- La forme la plus simple et la plus décisive que 'on puisse
donner a 'expérience consiste i placer un Emydium,un Macro-
biotus ou un individu d’'une autre espéce ressuscitante, sur une
lame de verre, dans une gouttelette d’eau distiliée; et 4 laisser
exposée a l’a1r libre la gouttelette et l'animal: qu’elle contient.

-On y trouve surtout I'avantage de pouvoir suivreau microscope

les progrés de la dessiccation et du racornissement progressif de
'animalcule et de ses enveloppes. La gouttelette d’eau ne sera
pas plutot évaporée, qu'il n'offrira plus lui-méme que 'apparence
d’une paillette transparente,, mince , ridée, ot I'on reconnaitra

tout au plus quelques traces des formes primitives, si ce n’est
chez les Emydium, dont l'enveloppe extérieure offre plus de

solidité que celledes autres espéces et conserve mienx ses formes.

Cette paillette se brise au moindre choc, et’Spallanzani en a-

donné une idée assez juste, en la comparant & un grain: de sel
desséché. L'action du compresseur n’en fait écouler aucun li-
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quide:on n’y pent reconnaitre aucune trace d’humidité ni d’un
état vital quelconque.

Or, dans cet état, il n’a point perdu, comnme on I'a dit, la
faculté de revenir 4 la vie.

On peut méme pousser la dessiccation encore plus loin et

aussi loin que le permettent les procédés suivis en chimie pour
la dessiccation des substances destinées a 'analyse. C'est ce que
j'ai fait dans 'expérience suivante, que j’ai répétée a plusieurs
reprises.

Trente Tardigrades vivans ont été déposés un 4 un dans trois
grands verres de montre; les gouttelettes isolées qui les conte-
naient ont été épuisées autant que possible; puls ils ont été lais-

" sés se dessécher a I'air libre.

Dans trois autres verres de montre, trente de cee. animanx
ont été de méme déposés isolément , mais senlement au moment
de les mettre sous la machine pneumatique.

Les six verres , numérotés avec soin, ont été placés dans le
vide desséché par Pacide sulfurique. Trois contenaient , d"aprés
ce qui précéde, des animalcules déja desséchés a I'air libre, et les
trois autres des animalcules vivans, et encore dansdes gouttelettes

" d’eau distillée. Le vide a é1é maintenu pendant quatre jours.

Aprés ce temps j'ai retiré les verres et observé les animaux a
l'aide du microscope: ils ne m'ont présenté aucune apparence
qui les distinguiat de ceux qui se desséchent librement, sur une
lame de verre: ils ne paraissaient ni plus ni moins desséchés.

Alors je remplis les verres de montre d’eau distillée, et je les
recouvris d’une cloche en verre, pour intercepter tout accés de
lair extérieur. Trente heures aprés, tous contenaient quelques
animalcules vivans; mais les trois premiers, qui avaient été des-

séchés a l'air libre ,avant que d’étre placés sous la machine pneu- |

matique, en contenaient plus que les trois autres, dont la des-
siccation avait eu lieu dans le vide sec et avec une rapidité
extréme. ,

Yai répété lexpénence en me servant de lamelles de verre
sur chacune desquelles je plagals les ammalcu]es. Le succés a éle
le méme. : S :

Ta proportxon de Ceux (ui reprenuent vie varie smguhere-
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‘ment. Trés souvent je n’en ai vu revivre aucun; jamais je n’ai

vu revivre tous ceux que javais mis en expérience ; mais le
nombre de ceux qui revivent peut aller jusqu’a six ou sept sur
dix pour ceux qui ont été simplement desséchés par évaporation
4 lair libre: il ne m’a pas paru diminuer par le séjour dans le
vide, chez ceux que l'on n’y plagait qu'aprés les avoir Jaissés
dessécher librement; mais, dans les verres de montre qui ont
été soumis au vide sec avec leurs animalcules encore dans des
gouttelettés incomplétement évaporées, on en retrouve tout
au plus un, deux ou trois qui conservent la faculté de re-
prendre vie. '

Ces résultats contredisent la seule assertion sur laquelle tous
les anteurs fussent a-peu-prés d’accord; car & peine quelques-
uns disent-ils avoir vu revivre un animalcule aprés lavoir

" laissé dessécher A nu. Tous les autres placent au contraire Ia

dessiccation qui en résulte comme une limite a laquelle I'ani- .
mal ne peut étre porté sans périr irrévocablement, et c'est
méme lia un des argumens les plus puissans dont se servent ceux’
qui regardent la mort comme absolue et la dessiccation comme
une mort nécessaire, la dessiccation, suivant eux, n’ayant pas lieu,
ou n’ayant lieu qu’incomplétement dans tous les autres cas.
Mais cet accord dans un insuccés me semble pouvoir étre ex
pliqué trés simplement. Les observateurs qui ont parlé de la des-
siccation ¢ nu, ont eu soin de dire pour la plupart, si ce n’est
tous, qu’ils avaient produit cette dessiccation sur une lame
de verre. Lorsqu’ils ont voulu obtenir la revivification, ils se

“sont contentés, sans doute, comme je l'avais fait moi-méme

dans mes premiers essais, tous infructueux, de recouvrir de
quelques gouttes d’eau le point ot leurs animalcules avaient été
déposés, et de les observer avant que ces gouttes d’eau se
fussent évaporées i leur tour; une lame de verre n’est point
un vase ot 'on puisse garder de I'eau pendant long-temps :
or, sils ont en effet agi de cette maniére, ils n’ont point
attendu pendant un temps assez long; car cest seulement
aprés un 2 deux jours , que jai vu les animalcules donner
les signes d’une vie trés manifeste dans mes verres de montre

pleins d’eau. Le retard m’a paru étre d’autant plus long que la

9
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dessiccation a été plus prompte: et il est méme probable, ainsi
que je le dirai de nouveau plus loiri , que la promptitude de la
dessiccation est la cause la plus active qui rende la mort irré-
vocable chez les animaux ressuscitans. Ajoutons encore que
non-seulement les animaux desséchés 4 nu, et presque instantané-
ment, reprennent vie beaucoup plus tard que les animaux des-
séchés dans le sable; mais que, en outre, les mouvemens qui dé-
noncent & l'observateur le retour a la vie sont beaucoup plus
lents et plus obscurs, et qu'il faut souvent les attendre, les pro-
voquer méme, pour arriver 4 les obtenir d’'une maniére incon-
testable, et i pouvoir affirmer que I'animalcule ressuscité que
Pon a sous les yeux posséde la vie en exercice.

Néanmoins on peut reconnailre quelques heures seulement
aprés les avoir mouillés, et avant que la résurrection se tra-
duise par des mouvemens, ceux qui offrent des chances pour une
résurrection ultérieure. Ceux qui sont définitivement morts se
gonflent par endosmose, a la maniére d’un sac membraneux dis-
tendu mécaniquement par 'introduction forcée d’un fluide. Ies
autres ne se gonflent que beaucoup plus lentement, et n¢ pas-
sent que progressivement des formes racornies et ratatinées,
auxquelles la dessiccation les avait réduits, a celles qu’ils pos-
sédent dans Pexercice de la vie. Cependant je n'oserais pas af-
firmer que, méme alors qu'il est distendu par 'accés de l'eau
dans sa cavité intérieure, an point d’en avoir perdu ses formes,
un animalcule ne puisse pas conserver encore la faculté de
réagir sur le fluide qui le remplit, de maniére a revenir 4 ses
formes normales, aprés qu'elles se sont effacées; mais je ne
puis pas dire en avoir observé des exemples. :

La dessiccation a nu est assurément le fait le plus concluant
parmi tous ceux dans lesquels on n’emploie d’autre moyen de
dessiccation que la tendance des fluides a prendre la forme
:gazeuse a la température ordinaire, mais il est en méme temps
celui dont les résultats sont le moins assurés et le moins faciles
a observer, et je ne doute pas méme qu'il ne pit dans beau-
coup de circonstances -manquer complétement et conduire
.conclure encore contre le fait général que je me propose
«J’établir, Aussi croirai-je beaucoup plus stir d’expérimenter sur
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. d’'une méme gouttiére.

séchée, et dont la tension n’excédait pas cinq a six centimétres.
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le sable ou sur les mousses (ui contiennent les animalcules; car
le succés est a-peu-pres certain, et I'on peut toujours pousser les
précautions assez loin pour se¢ mettre i 'abri de toute chance . ,
d’erreur; on peut méme les pousser jusqu’a 'excés , ainsi que je ?
I'ai fait dans U'expérience suivante.

Aprés avoir pris des mousses tres riches en animaux ressus-
citans, et les avoir laissées pendant huit jours exposées a Vair
dans une piece trés séche, je les essayai en les remouillant,
pour m’assurer que ces animaux n’avaient point perdu leur fa-
culté de revivre, puis j'en mis une partie dans quelques cornets
de papier numérotés A.

Je mis le reste dans une capsule en verre que je placai au-
dessus d’une autre capsule pleine d’acide sulfurique, et je re-
couvris le tout d’'une cloche soigneusement lutée. Apres dix-
sept jours, je retirai la mousse, et aprés m’étre assuré de nou-
veau que les animaux pouvaient revivre, j’en mis une partie dans
quelques cornets de papier numérotés B,

Du reste, je fis deux parts, dont une, que jappellerai C, fut
tenue pendant six jours dans le vide sec, renouvelé chaque
jour; l'autre, D, fut portée au sommet d’'un tube barométrique, ’
et y demeura vingt-huit jours avec du chlorure de calcium.

Or, le sable des mousses A, B, C et D, étudié simultané-
ment, aprés ce temps se montra rempli d’animaux vivans quel- ’
ques heures seulement aprés avoir été mouillé. Seulement il me
parut que les animaux qui avaient été soumis 4 la dessiccation la
plus énergique et la plus prolongée, exigeaient un peu plus de
temps, pour leur retour a la vie. Cette différence, au reste, ne
me parut pas excéder celles que j’avais maintes fois remarquées
entre des touffes de mousse différentes, prises sur un, méme toit
ou sur des toits différens, ou entre le sable de deux extrémités

Ainsi des étres animés qui se desséchent a l'air libre en quel-
ques secondes, peuvent revivre aprés dix-sept jours d’exposition
dans un air sans humidité, 4 la pression ordinaire, et aprés vingt-
huit autres jours passés dans une atmosphére également des--

Or, je ne mets pas en doute qu'ils aient i arriver, par suite de

.
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enveloppes plus ou moins imperméables, et Phumidité qui reste
dans les organes suffit pour qu ‘ils demeurent le swﬂe des phe-
noménes vitaux d'une vie latente. »

Mais je ne crois pas que celte objection puisse tenir devant les
résultats que fournit P'étude de I'action de la chaleur sur les ani-
malcules vivans et sur les animalcules desséchés. 1l se passe la
deux phénomenes tellement distincts, qu'ils nous permettent
d'affirmer que les étres animés qui nous occupent ne sont plus,
apres qu'ils ont été soumis a l'un quelconque des procédés de
dessiccation dont il vient d’étre question, que des réunions de

~ principes organiques chimiquement secs, et que la dessiccation

établit une solution de coutinuité absolue eutre la vie premiére

des animaux qui nous occupent, et celle qu’une humldné nou-
velle leur restitue. .

1. Action de la chaleur sur les animalcules vivans.,

Les animalcules ressuscitans ne peuvent supporter une tem-

pérature supérieure de plus de quelques degrés a celle qu'avait
ussignée Spallanzani, comme la limite supérieure qu'ils pussent
altemdre lis perdent leurs mouvemens et tombent dans l'en-

gourdissement & -uue température inférieure 4 celle qui les

tue définitivement, et on peut encore les ramener & la vie en’
les remettant dans 'eau  la temperature ordinaire; mais jamais

je ne les ai vus revivre aprés avoir été chauffés é cmquante
degrés centigrades. :

11. dction de la température sur les animalcules dessécheés.

Si I'on prend des mousses desséchées jusqu’a ce que vingt™
p jusq q g

quatre heures d'exposition dans le vide sec ne leur fasse plus
perdre de leur poids, et qu'on en entoure la boule d'un ther-
momeétre placé dans une étuve, on peut élever la température
de P'étuve jusqu's ce que le thermometre marque cent vingt
degrés, sans que tous les animalcules - que les ‘mousses con-
tiennent aient perdu la faculté de revenir 4 la vie. Toutefois,

le' nombre des ressuscitans diminue 4 mesure que la.tempé- -
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rature approche davantage du terme qui vient d’étre indiqué,
et en méme temps le retour a la vie de ceux qui ressuscitent
se manifeste par des mouvemeps de plus en plus lents, et exige
un temps de plus en plus long. (1)

Dans des expériences que j'avais [aites au miliea de I'été, et
sur Jes inousses (ni avaient subi Paction directn du noleil pens
dant plusicurs semalngs, j'ai vu des animalcules revivre jusqu’a
cent quarante et cent quarante-cinq degrés, je trouvai méme un
grand Rotifére vivant dans un paquet de mousse qui avait été
porté jusqu'a cent cinquante-trois degrés. Mais je dois ajouter
que le procédé par lequel je mesurais la température était moins

" rigoureux que dans le cas précédent; car je me servais d’une

étuve 4 double enveloppe métallique, contenant de l'huile entre
ces deux enveloppes, ¢t je prenais la température du bain
d’huile lui-méme, avec la précaution seulement de la maintenir
constante pendant dix minutes. On ne peut .donc voir dans ce
second cas qu’un maximum auquel la température des mousses
elles-mémes ne devait pas étre trés inférieure. -

CONCLUSIONS.

“ Nous trouvons dans la chimie organique un ordre de phé- .

nomeénes qui offre avec les précédens des rapports que je crois,
trés intimes. C'est celui queprésente I'albumine lorsqu'on 'expose
a laction de la chaleur pendant qu’elle est encore humide,
et aprés I'avoir desséchée.

Dapres les recherches de M. Chevreul, linfluence chimique
qu'exerce la chaleur sur I'albumine du blanc d’ceuf, peut se ma-
nifester par la coagulation, dés que la température atteint 6:°,
nous voyons nos Tardigrades pouvoir supporter dans I'eau une

lemperature de 45 a 48 degrés sans perdre la faculté de revemr‘

a la vie.

D'un autre coté, dapres le méme sa.vant, pour que la tem-,'

(1) Dans deux expériences qni ont é1é faites sous les yeux de MM. de- Jussieu, .Dumas ’
Milne. Edwards et Quatrefages, au mois de novembre 1841, les animalcules oul sup-
porté une température ds 122 et de 125 degres eenhgrndes. La mousse entourait la boule
du thermométre. - - . .
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pérature de I'eau bouillante fasse passer I'albumiune séchée a I'air
a l'état d’albumine coagulée, il faut que son action s’exerce
pendant une heure au moins, quelquefois pendant plus long-
temps; et nous voyons nos animalcules supporter pendant un
certain nombre de minutes une température de 120 degrés,
sans perdre leur faculté de revenir a la v1e. Sans nul doute, lal-
bumine séchée dans le vide, et exposée a a "action de la chaleur
pendant un petit nombre de minutes seulement, ne perdrait sa
solubilité qu'a une température supérieure A (20 degrés, de-
méme que l'albumine liquide ne perd la solubilité qu’a environ
15 degrés au-dessus du ‘point ou les Tardigrades perdent irrévo-
cablement la vie.

Nous voici donc amenés i ne voir plus, dans la faculté de re-
venir 4 la vie, qu’'un phénoniéne subordonné, comme la solu-
bilité de 'albumine, & I'intégrité de la composition moléculaire-
des tissus dans les animaux ressuscitans; et ne nous est-il pas

permis de croire que si nous étions assez habiles pour pouvoir

saisir d’'une part les dernieres traces da premier de ces phé-
nomeénes, et de Pautre les premiéres apparitions du second, ou,

mieux encore, du changement moléculaire dont il n’est qu'un
_ indice fort imparfait peut-étre, nous les rencoutrerions se faisant
immédiatement suite, la revivification finissant 1i seulement ou

un nouvel état moléculaire commence.

Mais, placés a ce point de vue, que pouvons-nous voir de plus
dans la revivification, que la mise en action d’une propriété que
possédent les tissus desséchés, comme ils possédent la propriété
d’étre solubles, d’une propriété qu'ils ne perdent que quand ils
sont, et parce qu'ils sont coagulés, ou plutdt parce qu’ils ont
subi les modifications dont la coagulation elle-méme n'est
gu'une conséquence; et quelle autre condition assigner a la
manifestation de chaque phénoméne vital en particulier, et a
ensemble tout entier des phénoménes vitaux, que I'intégrité de
la constitution moléculaire dans les tissus, et les connexions

~ physiques des différens tissus les uns’avec les autres. C'est un

accord de plus entre la physiologie et les sciences phvsxques
proprement dites. Celles-ci nous montrent ’eau comme entrant
dans une substance organique, 4 deux états diftérens:
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1° Comme eaa de composition;

2° Comme eau chimiquement libre, et retenue mécanique-
ment dans ce, que l'on désigne par une sorte de comparaison,
sous le nom de mailles des tissus. .

Or cette eau chimiquement libre, et retenue dans les tissus
animaux par la capillarité ou par toute autre cause physique,
protégée contre I'évaporation par des enveloppes plus ou moins
imperméables chez les animaux aériens, par le milieu ambiant
lui-méme dans les animaux aquatiques, ne nous parait plus étre
qu'un milieu qui pénétre Porganisme dans toute sa profondeur,
qui le baigne intérieurement comme I'atmosphére ou I'eau le
baignent extérieurement, et dans lequel se passent tous les phé-
nomeénes vitaux. .

La présence de ce milieu est une condition essentielle de la
vie, car la vie, ce sont les phénoménes vitaux en exercice. Le
milieu dans lequel ces phénoménes vitaux se passent une fois
enlevé, nous ne pouvons affirmer rien de plus que la compo-
sition moléculaire des tissus, et lear arrangement organique :
c’est Porganisme moins les phénomeénes vitaux. C'est de la ma-
tiere organisée, dans laquelle existe la vie in potentid, mais dans
laquelle personne ne prétendra que cette vie in potentid puisse
se manifester actuellement par des phénomeénes.

Or Cest la ce qu’ont voulu dire Spallanzani et tous ceux qui .
ont eu la méme opinion, avant commne apreés lui, quand ils ont
affirmé que les Rotiféres, les Tardigrades, les Anguillules et les
Gordius desséchés étaient des animaux morts, et quand ils ont
appelé résurrection leur retour a la vie sous I'influence de I'hu-
midité. Des animaux qu’il suffisait de mouiller pour les faire
revivre possédaient incontestablement la vie in potentid ; mais
la_possédaientils in actu? et le passage de la puissance & acte
n’avait-il pas lieu & un instant donné? La seulement était la ques-.
tion, et nous la regardons comme résolue.
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" APPENDICE au Mémoire sur les ’I‘ardigmdes.

- L Ongles du Macrobiotus Hufélandii. — Jai dit qu’ils sont au nombre
de deux, bifides, la pointe internc de chacun étant clle-méme trés finement bifide..
Cette seconde bifidité ne sapergoit trés souvent que difficilement et sculement
avec les meilleurs instrumeuns; quelquefois, au coutraire , clle est teés apparente,.
surtout aux ougles des pattes postéricures.

II. Sang.— Je regrette d’avoir employé cette expression pour désigner le li-
quide i gros globules qui flotte suivant les mouvemens de 'animal dans la grande
cavité comprise cutre ses cnveloppes externes et son canal intestinal. Le mot
sang , cu efiet, entraine U'idée d’une importance physiologique qui n’est peut-
ére pas celle du fluide dont il s'agit, Dans la premiere rédaction de mon manu~
scrit, je m’étais servi du terme jluzde inter-organique, qui n’exprimait qu'un
rapport de position; c’est celui que je préférerais aujourd’hui.

.

III. Glandes salivaires. — Canal digestif.

Clest chez Milnesium tardigradum que j'ai apercu les quatre corpuscules
Toncés que j’ai signalés dans les glandes salivaires, et non chez les Emydium i
chez les Macrobiotus , comme on pourrait le croire d’aprés ce passage.

Une observation, dont je n’avais pas assez senti d’abord Ja valeur, est celle
d'apparences absolument semblables 3 celles que M. Dujardin désigne sous le-

nom de vacuoles. Je les ai vues dans les glandes salivaires et dans I'épaisseur-
des parois du canal intestinal. Elles ne m’ont point paru contractiles.

IV. Corpuscules discoidaus. — En étudiant un grand nombre d’individus.
dans le but de vérifier ce que j'ai dit en terminant ce passage, je me suis assuré
qu'ils existent dans les Milnesium et lcs Macrobiotus en geénéralj mais ils y
sont moins nombreux , incolores et plus petits que dans les Emydium, ce qui
permet de les confondre avec les autres corpuscules que contient la membrane
constituante des parois intestinales.

V. Support ou rayon directeur des stylets. — Les termes dont je me suis.
servi indiquent une simple articulation des rayons ou supports en § avec le tube
pharynogien ; ceci n’est point complétemeut exact. Ges rayons m’ont parn, dans.
de nouvelles observations, {ixés au tube, de telle sorte qu’ils sont forcés de se
fléchir pour obéir au mouvement des stylets d’arriére en avant, et qu'ils doivent
“jouer le rdle de ressorts pour les ramener d’avant en arriére.

VI. Sur les yeux. — 1l est une apparence que je n’avais pas cru devoir
mentionner d’abord, parce que j’avais craint que ce fiit une simple illusion d’op-
tique, et que j’ai mieux vue depuis et étudiée 4 'aide de nouvelles lentilles, c’est
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celle d'un cristallin sphiérique euchissé dans le pigment lui-méwe, en forme de

cupule. D'aprés cela, le balbe oculaire consisterait dans une ampoule cunstituée
par un renflement de U'enveloppe méie du nerf optique, tapissée en arriére
d’une couche de pigment revétant posicricurement le cristallin ; cn avant du
cristallin, un liquide remplivait le reste de 'ampoule.

»

'VII. Genre Macroptorus. Espéces nouvelles.— M. Dajardin (1) a'trouve
dans les ruisseaux des environs de Rennes un nouveau Macrobiotus caracte-
risé par des ongles trois fois plus grands que ceux de M. Hufelandii, et par

les branches de ces méchoires (stylets) plus étroites. Cette espéce atteindrait

jusqu'd o™= go, ce qui serait plus qu’aucanc de celles que j'ai observées. Ce
qu’elle offre de plus remarquable, c’cst qu'elle vit constamment dans I'eau; clle
serait donc aux espéces que j’ai décrites ce que sont aux Rotiféres des toits les

.nombreux Rotateurs des ruisseaux et des eaux stagnantes.

. M. de Quatrefages a rapporté de I'lle de Chauscy des mousses dans lesquelles
se trouvent deux espéces, dont Tune, cerlainement nouvelle, est fortement co-
Jorée en jaune verditre disséminé par grosses gouttelettes. Son enveloppe est
grossiérement granuleuse; son appareil pharyngien est exactement celui de
Macrobiotus Oberhaeuser, auquel elle ressemble en outre parla taille ; mais
elle ales ongles de M. Hufelandii.

Quant A lautre, elle ressemble complétement i cette derniére esptce, a 'ex-
ception a’une seule particularité. Les deux lobes de la base des stylets paraisseut
mobiles, ou l'un au moins, ce qui donne au jeu de l'articulation de cette base

avee le rayon en S dirceteur du mouvement, une apparence différente de celle

que l'on apergoitchez M. Hufelandii. Cetteapparence différente pourrait peut-
étre s'expliquer aussi, en supposant que l'articulation de cette base avec le rayon
est fixe chez celui-ci, ce qui lui ferait prendre plus complétement encore le role
de ressort, dont il vient d’ére question dans la note precedente, tandis qu’il
seran mobile dans I'espéce de Chausey.

VIIL. Genre Ecumiscus de M. Schulize.— M. Schultze, dans la petite note
manuscrite qu’il avait join'c au sable remis 3 M. Elie de Beaumont, avait

_ signale VEmydiun: iesiuuo comme devant former un genre nouveau. Depuis

cette époque, il a déerit une autre espéce du méme genre sous le nom d'E-
chiniscus Bellermani, dans une courte brochure dont le titre est Echiniscus
Bellermani , animal crustaceum , Macrobioto Hufelandii affine , etc., ete.,
cum tabuld, Berolini, 1840.

La brochure de M. Schultze a-payu depuis le mois d’aofit 1840 ; elle n’a éte
connue 4 Paris que vers le milieu de 'année 1841, tandis que l'impression de’
la premiére partic de mon mémoire remonte a décembre 1840. C'est 13 Ja senle

‘raison qui m’aempéché d’accepterle nom proposé par M. Schultze, anguel ie in‘em-

( 1) Ristoire naturelle des Infusoires; 1851, p. 668.
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11° Les types virtuels et ies  havmouies organiques que uous découvrons daus 1'élude de
chaque étre vivant en particolier et dans la comparalson des éires vivans entre enx , ne
relévent pas des deux principes de la subordination des caractéres et des conditious J’mt(cnu,
) Pour s'en rendre compte, il faut admettre: 1° des types préétablis ; 2° des lois générales qui
L réglent les modifications de ces types et leur adaptation anx dirconstances extérieures,

12° Le mot melamorphuse, on hisioire naturelle géndrale. a deux significations : il
- shppilige, o® anncmndifientions entionnniles par desgnolies on expliue les diverses formes que
- ©"_ peul prendre wn méme 1ype et aux trouslormations d'un type duus un autre:;: 2% aux iralse
" formations réelles que peut subir un mdmdu depuis I'état de germe |uu|un celui ol sow
€volution est compléte,

13° Ces deux séries de faits ne peuvent étre séparces , et elles coustituent simulianément la
* science de la morphologic.

34° La métamorphose & lieu par fusion ou soudure , par multiplication et dédouldement ,
¢ ' par gemmation de nouveanx organes , par arrét ou par excés de développement.

/

iy 15° La morphologie.reéonnail trois grands priocipes: «® le pringipe des comaerions ;

: ‘ . "N da fonctious,
. N
: 1 . 16° Les faits qui sont du domaine de In goologw ot dela pﬂleonlologle ne puramenl pm

. ¢ire d'un auire ordre que les faits contemporains, Bi- avoir été produlu pev d’autret lols quc _

par edlu qui regmt le moaude actuel.

%

b ™ wVu par le Doyen do la Faculté des Scienoes, - -~ Permis d'imprimar. L'itspetteur général
o - . des études, chargé de Vadministration de
I <\ Tt . J. DUMAS. . V'Académie do Paris, o

: N P i ”“it}}?u”'?t } P : ] BOUSSELEE

“'a® le jwincipe des séries, 3 le principe de I'évelution organogénique. Elle emprunte encore
dutiles renseignemens i I'annlogu de compoumn des organu et quelquefou aussi i l'aulognr
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