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lichkeit hervor (vgl. die Figur). Das Secret stammt aus Driisen, die iiber
den ganzen Korper, namentlich aber auch auf die FiiBe verteilt sind. Sie
wurden schon von Richard bei Cyclopiden und in weit grofierer Zahl
bei Harpacticiden festgestellt, ihre Funktion war aber bis zum Beginn
meiner friilier erwihnten Untersuchungeninvollstindiges Dunkel gehiillt.
Durch Stromungen und andre Einfliisse konnen nunmehr die Cysten
weithin verschwemmt und gerollt werden, das eingeschlossene Tier
bleibt davon vollstindig unberiihrt, und es vermag beiseiner verminderten
Lebenstiitigkeit den ganzen Sommer hindurch, also 4—5 Monate, wenn
nicht jabrelang, zu verharren. Erst das Zuriickgehen der Wasser-
temperatur unter die Maximalgrenze, vielleicht ‘verbunden mit noch
uubekannten cliemischen Einfliissen, veranlaBt die Eingeschlossenen, ihr
freiwilliges (Gefiingnis zu verlassen, um sofort zur Zeugung einer neuen
Generation zu schreiten. Das Bestehen — man konnte sagen — eines
kritischen Punktes fiir das plotzliche Auftreten, tritt durch die hiufig zu
machende Beobachtung sehr deutlich zutage, daB anOrten, wo tagszuvor
kein einziges Exemplar konstatiert werden konnte, ein bis zwei Tage
nachher Hunderte, ja Tausende von Exemplaren vorhanden sind, bei
welchen lLiufig der Darm noch vollstindig leer ist und verschiedene
Partien des Kirpers noch einen diinnen Secretiiberzug zeigen.

Es ist auBerordentlich schwer, in kleinen, verwachsenen Tiimpeln
den Schlamm auf solche Cysten zu untersuchen, dagegen dirfte die
Durchforschung des Untergrundes groBerer Teiche und Seen auch an
andern Orten die Ruhestadien sowohl von Harpacticiden als auch von
Cyclopiden zutage fordern. «

Die Schlammeysten von Canthocamptus microstaphylinus wurden
von uns auf der Versammlung der deutschen zoologischen Gesellschaft
zu Stuttgart vom 9.—11. Juni 1908 mit kurzen Erliuterungen demon-
striert und sind auch in den Verhandlungen der Gesellschaft® erwihnt.
Schon bald darauf wurden die Beobachtungen von E. A. Birge und
C. Juday bekannt, welche dartun, daB auch bei Cyclopiden, und
zwar bei C. bicuspidatus Claus, eine »summer resting stage« vorkommt”.
Es handelt sich hier um ovale Schlammeysten von 0,60 mm Linge und
0,60 mm Breite, in welchen der Krebs mit ventral nach vorn geschlagenem
Abdomen ruht, wihrend bei Canthocamptus das Abdomen dorsalwiirts
nach vorn gekriimmt ist. Ein weiterer Unterschied besteht noch darin,
dall bei den Cyclops-Cysten die Furcalborsten aus der Schlammhiille
hervorragen. Die amerikanischen Forscher fanden ihre Cysten im Lake
Mendota (Wisconsin) von Juni bis Oktober.

6 <m«rw:&:=ﬂm= der Deutschen Zoolog. Gesellschaft zu Stuttgart {1908, S. 242.
" 1. A. Birge and C. Juday: A summer resting stage in the development of
Oyclops bicuspidatus Olaus, In: Transactions of the Wiscons. Acad. Vol. XVL p. 1.
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3. Schwedische Tardigraden.
Voun Carl Carlzon (Aus dem zoot. Institut der Universitiit zu Stockholm;.

eingeg. 8. Dezember 1908.

Da die Tardigradenfauna Schwedens so gut wie unbekannt ist —
es sind im ganzen bisher 12 Arten beschrieben —, wurde ich von meinem
verehrten Lehrer, Herrn Prof. W. Leche, aufgefordert, eine Unter-
suchung iiber die in Schweden vorkommenden Tardigraden zu unter-
nchmen. Ich begann diese im Spitherbst 1907 und setzte dieselbe im
Friihling 1908 fort. 'Wegen andrer Arbeiten habe ich indessen dieselbe
nicht so weit fithren kinnen, dafl ich hoffen konnte mehr als einen Teil
der schwedischen Tardigradenfauna aufgefunden zu haben. Ausfiihr-
liche Angaben denke ich spiter und an andrer Stelle dariiber zu machen.

‘Wie aus dem Nachstehenden ersichtlich, habe ich meine Unter-
suchungen bisher hauptsichlich auf die Tardigraden der Umgebung
von Stockholm und Bohuslin beschriinken miissen. Was die Formen aus
Bohuslin betrifft, so sind meine Kenntnisse derselben hauptsiichlich aus
einem auf Felsenfliclien bei der zool. Station Kristineberg gesammelten
und mir gegen Weihnachten 1907 von Kand. N. Odhner iibersandten
Material, sowie auch durch meinen eignen Aufenthalt daselbst in den
Monaten Juli—August gewonnen. Der Vollstindigkeit halber teile
ich hierebenfalls dievon Richters wihrend einer Reise durch das mitt-
lere und siidliche Schweden gefundenen Arten mit, die bisher einzigen,
welche aus Schweden beschrieben sind (Zool. Anz. Bd. XX VIII. 1905).

Was das Vorkommen der verschiedenen Gattungen und Arten be-
trifft, so traf ich die Echiniscus-Arten am reiclilichsten in Baummoosen
und auf Felsenfliichen in reinen Moosen an, wogegen Milnesium, Di-
phascon und die grifleren Arten von Macrobiotus am hiufigsten da vor-
kamen, wo die Moose entweder mit Sedum-Arten vermischt oder unter
Moosflechten waren. FEinige Arten, wie Macrobiotus hufeland: und
M. oberhdiiuser:, kamen ebenso allgemein an der einen wie an der andern
Stelle vor. .

Geschlechtsreife Tiere habe ich von Bohuslin nur in dem im De-
zember gesammelten Material gefunden und in der Umgebung von
Stockholm zahlreich in den Monaten Oktober —Dezember und April bis
Mai, selten dagegen im Juni und September. Frei gelegte Eier habe ich
doch in ziemlich gleicher Fiille zu verschiedenen Jahreszeiten beobachtet.

Echiniscus C. Sch.
1. E. arctomys Ehrb.

Diese Art tritt zahlreicl in den verschiedenen Baummoosen in der
Umgebung von Stockholm auf. Richters hat dieselbezwischen Pylaisia
und Grimmia auf Felsenflichen bei Marstrand angetroffen.
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Sonst bekannt aus Deutschland, Alpen, Spitzbergen, Possession-
Island, Kerguelen, Schottland, Island, den kanarischen Inseln.

2. E. quadrispinosus Richters.

Diese Art habe ich ausschlieBlich in Baummoosen in der Umgebung
von Stockholm angetroffen. Ist frither zwischen Frullanien an Ulmen
bei Trollhdttan von Richters beobachtet worden.

Bisher nur aus Deutschland und den kanarischen Inseln bekannt.

3. E. othonnae Richters.

Wenige Exemplare von dieser Art habe ich in Dicranum von einer
Felsenfliche bei Nacka (in der Umgebung von Stockholm) gefunden.
Richters hat sie zwischen Frullanien und Scapanien auf Klippen bei
dem Aussichtsturm in Gotenburg beobachtet.

Bisher aus Spitzbergen, Schottland und Schweiz bekannt.

4. E. testudo Doy.
Kommt zwischen Barbula intermedia und Grimmia contorta auf
Kalkklippen in der Nihe des Nordtores bei Visby vor (Richters).
Sonst bekannt aus Spitzbergen, Frankreich und Schweiz.

b. E. muscicola Plate.

Diese Art habe ich nebst ihren Eiern recht allgemein zwischen
Hypnum und Frullania auf Biumen in der Umgebung von Stockholm
angetroffen. Dieselbe kommt auch an demselben Orte wie E. arctomys
bei Marstrand vor (Richters).

Bisher nur aus Deutschland und Schweiz bekannt.

6. E. filamentosus Plate.

Ist zwischen Frullanien an Ulmen bei Trollhittan beobachtet
worden (Richters).

Bisher nur aus Deutschland bekannt.

7. E. spiniger Richters.

Kommt allgemein an demselben Orte wie E. testudo auf den Kalk-
klippen bei Visby vor und ist meines Wissens noch nicht anderswo be-
obachtet worden. In bezug auf diese Art schreibt Ricliters, welcher
dieselbe angetroffen hat:

Durchvier laterale, glatte, krumme Dorne (b— ¢) jederseits charakte-
risiert. Nur £ duboisi Richters hat noch vier laterale Dorne; dieselben
sind aber relativ kiirzer und vor allem selbst wieder fein bedornt. Die
vier lateralen Dorne des spiniger sind 30—36 u lang.

Von dorsalen Anhiingen sind vorhanden: oberhalb e ein Haar,
etwa 51 u, oberhalb d ein krummer Dorn, etwa 48 4, letztes Beinpaar
mit Dornfalte; dullere Krallen glatt, innere mit abwiirts gerichteten
Dornen. ILinge 0.32 mm.

139 ‘,

Echiniscoides Plate.

8. E. sigismundi M. Sch.

Ich fand diese Art zahlreich zwischen Algen an Pfiahlen und
Steinen in dem Gullmarsfjord, Bohuslin, vertreten. XEs war indessen
notwendig, mit dem Messer die Algen von der Unterlage abzuschaben,
sonst konnte man vergebens nach den Tieren suchen, die also in dem
schleimigen Uberzug an den Pfihlen und Steinen umherzukriechen schie-
nen. Ich habe ebensowenig wie Richters Eier wahrgenommen (meine
Beobachtungen sind im August, seine im November und Dezember ge-
macht worden). Die Liinge der untersuchten Exemplare schwankte
zwischen 0,14—0,26 mm und die Anzahl der Krallen zwischen 5—9 an
jedem FuB, wobei im allgemeinen die kleineren Exemplare die geringere
Krallenanzahl hatten. Auch kam es vor, daf} bet demselben Individuum
die Zahl der Krallen an den drei ersten Beinpaaren acht, an dem vierten
sieben war. .

Bisher in der Nordsee bei Bergen, Helgoland und Ostende und im
Mittelmeer bei Rovigno und Neapel beobachtet.

Macrobiotus E. Sch.

9. M. hufelandi E. Sch.

Diese Art habe ich, wie vorhin erwiihnt, sehr zahlreich an verschie-
denen Orten angetroffen. Die grifiten Exemplare, die 0,8—1,02 mm
maflen, fand ich an solchen Stellen, wo das Moos mit Sedum acre und
Sedum album vermischt war. Die iibrigen Exemplare, die in Hypnum-
Moos an Biumen und zwischen Xanthoria an Felsenflichen angetroffen
wurden, maBen hochstens 0,84 mm. Zahlreiche Eier, meistens 3—4 zu-
sammen, und verschiedene Simplexformen sind auch wahrgenommen
worden. Diese Artist von mirin der Umgebung von Stockholm, Kristine-
berg und Hackas (Jimtland) sowie aullerdem bei Visby, Motala und
Gotenburg von Richters gefunden worden.

Sonst bekannt aus Frankreich, Deutschland, Moskau, Lugano,
Neuseeland, Possession-Island, Spitzbergen, Tromss, Schottland, Island,
Schweiz, Faroer, den kanarischen Inseln.

10. M. intermedius Plate.

Diese Art kommt ziemlich sparsam in Hypnum-Moos an Biumen
und Felsenflichen vor und ist zusammen mit ihren Eiern und Simplex-
formen in der Umgebung von Stockholm und bei Kristineberg, sowie
von Richters bei Trollhittan und Marstrand beobachtet worden.

Sonst bekannt aus Chile, Deutschland, Spitzbergen, Possession-
Island, Schottland, Island, Schweiz, den kanarischen Inseln.
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11. M. coronifer Richters.

Ich beobachtete diese hiibsche Art bisher nur an einem einzigen
Ort, nimlich zwischen Xanthoria auf Felsenflichen bei Hackas EMM;-
land), an welchem Orte ich wihrend eines Reiseaufenthaltes etwas
Moosflechte an mich raffte. Die Linge der Tiere schwankt zwischen
c..qm.lfop mm. Die Eier scheinen mir weniger oval als Richters
dieselben abbildet. (Fauna arctica. Bd. III. Lief. III. Taf XVI
Fig. 26.) . . “

Bisher aus Spitzbergen, Tromsd, Schottland und Schweiz bekannt.

12. M. echinogenitus Richters.

Diese Art worom.be fast ebenso allgemein wie J. hufelandi vorzu-
wwEBmW und teilt die Lebensweise derselben. Indessen habe ich bei
ieser Form Simplexformen weit zahlreicher als es bei M. )
der Fall ist, wahrgenommen. e wE&S;&
Sonst cm.wmsi aus Spitzbergen, Island, Faroer, Schottland, DDeutsch-
land Schweiz, Syd-Orkney-Inseln, Kerguelen, den kaparischen Inseln.

13. M. tetradactylus Greef.

Diese Art kommt allgemein in Hypnum-Moos aufden Déchern der
p:m_.ﬂ m.o_srmcmon auf Sodermalm (siidlicher Stadtteil) in Stockholn
sowie in Hypnum-Moosen auf Steinen und Felsenflichen in der GBH
gebung von Stockholm und bei Kristineberg vor.

Sonst bekannt aus Deutschland, S i i
) chweiz, Spitzberge
Possesion-Island, Kerguelen. . P gem Norweget,

14. M. oberhduseri Doy.

Ich vwvo diese Art so gut wie an allen Plitzen, welche ich in bezu
auf Tardigraden untersucht habe, und wo solche iiberhaupt m&:smmm
:.‘E..maP angetroffen, und fast immer in grofem Individuenreichtum
._.rm_: .HN@B.EE aber hat mit dem urspriinglichen M. oberkdusers Do .
:cmnmimmm:BBP sondern alle sind wie die zuerst von Plate aus OEW
v.omo::mvmzo. und spiter von Richters in Schweden angetroffene Varie-
tiat erkannt worden, gekennzeichnet dadurch, dafl das Pigmentband fehlt
:.:g auch keinen Auswuchs an dem letzten Beinpaar, aber hiufig deut-
_‘Ero ?:mm: hat. Die GroBle hat zwischen 0,19—0,5 mm geschwankt
Zahlreiche Hiute mit Eiern (2—7 in jeder) und verschiedenen Sim —mx“
formen sind beobachtet worden. P

Fundorte: In der Umgebung von Stockholm und bei Kristineberg

Sonst bekannt aus Frankreich, Deutschland, Schweiz Hep:oc.
Schottland, Norwegen, Farger, Spitzbergen, Kerguelen. . -
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16. M. macronyx Doy.

Die geringe Anzahl von Individuen dieser Art, welche ich zwischen
Algen im Karlbergskanal, dicht bei Stockholm, angetroffen habe, wammm
dasselbe Aussehen wie die von J. Murray (Transact. of the roy soc. of
Edinb. vol. XLI part I1I) abgebildeten und beschriebenen. Ein Gelege
enthielt 17 Eier. In Bohuslan fand ich die Art zahlreich zwischen
Algen in Kliiften und Vertiefungen zwischen den kahlen Klippen, wo
sich Wagsser ansammelt, vertreten. Bei den daselbst angetroffenen Indi-
viduen waren jedoch die Krallen unter sich gleich grof. Augenlose
Exemplare und Simplexformen wurden zahlreich beobachtet, aber kein
einziges Gelege (August).

Richters hat in einem vollig trockenen Bryum capillare von dem
FuBe eines Baumes am Ufer der Trollhiittafille M. macronyr (2 Ex.) ge-
sehen und bezeichnet dieselben infolgedessen als Landform (Zool. Anz.
Bd. XXVIIIL, S. 351). Da er aber nicht erwihnt, ob er Wiederbe-
lebungsversuche mit diesen Exemplaren vorgenominen hat oder nicht, so
darf es wohl als unentschieden betrachtet werden, ob M. macronyz als
Landform vorkommt, da der Unterschied zwischen Land- und Wasser-
formen bei den Tardigraden gerade darauf beruht, ob sie nach dem Ein-
trocknen zum Leben erwachen oder nicht.

Sonst bekannt aus Frankreich, Deutschland, Schottland, Schweiz,
Spitzbergen, Gronland.

16. M. islandicus Richters.

Ich habe diese Art bisher nur an einem einzigen Orte, namlich in
Grimmia auf einer Felsenfliche im Tiergarten bei Stockholm gefunden.
Sie kam daselbstin recht grofiem Individuenreichtum vor, und die Linge
der verschiedenen Exemplare schwankte zwischen 0,29—0,46 mm. Eier
und Simplexformen konnten auch beobachtet werden. )

Bisher nur aus Island, Faroer und Schottland bekannt.

- 17. M. ornatus Richters.

Von dieser Art habe ich nur wenige Exemplare (Varietat spinossi-
musund Liinge etwa 0,17 mm| gesehen, und zwar in Dicranum-Moos von
einer Felsenfliche in »Bergianskac (arten, dicht bei Stockholm, wo es
susamnen mit M. oberhdusert vorkam.

Bisher aus Deutschland, Schweiz, Faroer, Spitzbergen bekannt.

' 18. M. antarcticus Richters.

Diese Art habe ich zahlreich in verschiedenen Baummoosen in der
Umgebung von Stockholm, zusammen mit Echiniscus-Arten angetroffen.
Die glatten, klebrigen Eier derselben und verschiedene Simplexformen
habe ich gbenfalls oft gesehen.

Bisher nur aus GauBberg (66° 50,6’ s. Br.) bekannt.

’
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19. M. annulatus? J. Murray.

Einige Exemplare dieser Art habe ich zwischen Algen aus dem
Karlbergskanal in der Umgebung von Stockholm beobachtet. GriBe
etwa 0,43 mm,

Diphascon Plate.

20. D. scoticum J. Murray.

Unter der geringen Anzahl von Exemplaren, welche ich von dieser
Art gesehen habe, stimmen die meisten ginzlich mit den von Murray
(Ann. Scott. Nat. History Bd. XIV, 1905. p. 163, Fig. 1) beschrie-
benen und abgebildeten iiberein, einige aber unterscheiden sich von
dieser nur dadurch, daB die letzten kleinen kornartigen Chitineinlage-
rungen im Schlundkopf fehlen (Simplexform). Die Art kam in Moos,
stark mitSecum album vermischt, auf Felsenflichen bei Kristineberg vor.

Bisher nur aus Schottland und Faréer bekannt. .

21. Milnesium Doy.
Milnesium tardigradum Doy.

Diese als besonders allgemein beschriebene Form labe ich an keiner
Stelle in der Umgebung von Stockholm wahrgenommen, in um so reich-
licherer Menge aber an demselben Platze wie D. scoticum bei Kristine-
berg. Sieistfrithervon Richters bei Visby und Trollhittan angetroffen.

Sonst bekannt aus Frankreich, Deutschland, Schweiz, Ttalien,
Schottland, Farger, Spitzbergen, Java, den kanarischen Inseln.

4. Das Puppenepithel.
Von Dr. P. Deegener, Berlin.
eingeg. 13. Dezember 1908.

Da, wie das Referat von Heymons im Zoolog. Centralblatt
(15. Bd. 1908. S. 700) zeigt, die von mir in meiner Arbeit iiber Mala-
cosoma castrensis angewendete Terminologie zu Zweifeln Veranlassung
gegeben lLat, sei es mir gestattet, um die nach He ymon s angerichtete
»Verwirrung« zu beseitigen, zur Frage des Puppenepithels hier einiges
zu bemerken.

Ich blatte bei Cybister konstatiert, da8 wihrend der Dauer der
Metamorphose drei verschiedene Epithelien im Mitteldarm auftreten:
1) das larvale, 2) das pupale (Puppenepithel), 3) das imaginale. Um zu
priifen, ob sich andre Insekten nach dieser Richtung hin ebenso ver-
halten, untersuchte ich den Darm eines Lepidopterons withrend der Meta-
morphose. Hierbei stellte sich heraus, dall an Stelle des Larvenepithels
ein von diesem verschiedenes Epithel im Puppendarm gebildet wurde,
welches zunichst als Puppenepithel bezeichnet wurde, weil nicht voraus-
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gesehen werden konnte, dafl dies Epithel sich als definitives imaginales
Epithel erhalten werde. Das Kriterium fiir dieses Epithel als Puppen-
epithel bestand, wie bei Cybister, einstweilen nur darin, dali es sich vom
Larvenepithel unterschied und der Puppe angehérte. Puppenepithel
heifit also hier zunichst nichts andres, als Epithel des Mitteldarmes der
Puppe. Wie bei Cybister diese auf das Larvenepithel folgende Epithel-
form als Puppenepithel bezeichnet wurde, konnte es vorbehaltlich seiner
Beurteilung auf Grund der weiteren Untersuchung seines Verhaltens
auch bei M. castrensis (Heymons schreibt M. neustria) so genannt
werden. Aber auch nachdem die endlichen Resultate der Entwicklung
gewonnen waren, stand die Frage noch so, daB man dies Epithel der
Puppe entweder mit dem der Cybister-Puppe oder mit dem der, Ciybister-
Imago gleichsetzen konnte. Zu welcher Auffassung ich mich bekenne,
steht klar und deutlich in den SchluBbemerkungen meiner Abhandlung
zu lesen. — Daraus ferner erklirt und rechtfertigt sich vielleicht auch
der bei M. castrensis angewendete Ausdruck Puppenepithel, da$ ich
an dies Objekt mit den bei Cybister gewonnenen Voraussetzungen heran-
trat. DalB diese Voraussetzung bei M. castrensis nicht zutreffe, darauf
glaube ich mit einer dem Verstindnis keine Schwierigkeiten bietenden
Deutlichkeit (S. 121) mit dem Satze hingewiesen zu haben: Das Epithel
der Imago ist mit dem der Puppe identisch. Ich konnte also, ohne ein
Mifiverstindnis befiirchten zu miissen, in der Darstellung der objektiven
Befunde, welche von einer vergleichenden Bewertung absichtlich noch
absah, das Epithel der Puppe schion darum Puppenepithel nennen, weil
es diesem Zustand eigen und vom Larvenepithel verschieden war. DaBl
dies Puppenepithel genetisch und physiologisch von mir nicht als sich
definitiv erhaltendes specifisches Puppenepithel im Sinne von Cybister,
sondern als unter Ausfall eines specifischen Puppenepithels gleich im
‘Anschlufl an das Larvenepithel sich bildendes Imagoepithel aufgefaBt
werde, war am Schlufl der Untersuchung besonders zu begriinden, und
dahin wurde der objektive Befund gedeutet, nicht verbessert, noch ihm
widersprochen, wobei im Gegensatz zu einem Puppenepithel schlechthin
nun von einem specifischen Puppenepithel (S. 171) gesprochen wird.
Hatte ich ein mogliches Milverstindnis vorausgesehen, dessen
Opfer iibrigens bis zum Erscheinen des Heymonsschen Referates kein
Leser geworden ist, so hitte ich mich befleiBigt, dem vorzubeugen, in-
dem ich fiir das von mir sogenannte Puppenepithel den von RuB ein-
gefilhrten Ausdruck pupoimaginales Epithel gewihlt hiitte, der auch
Heymons Beifall findet. Aber ist denn der Ausdruck Puppenepithel
wirklich s6 miBverstindlich?  Spricht nicht jeder z. B. auch von
eineth embryonalen Epithel, das doch mit dem larvalen identisch ist,
obne mifiverstanden zu werden? Wenn aber hier speziell die Verwirrung



